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G
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g
g
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P

rogram
m

ering,
efterår
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F
orelæ

sning
1,onsda

g
den

30.august
2000

�

O
m

kurset

�

O
m

ø
velserne

�

O
m

nø
dvendige

anskaffelser

�

O
m

datam
askiner

�

O
m

program
m

eringssprog

�

O
versæ

ttelse
og

afvikling
afetJava

program

�

E
ksem

pler
på

Java
program

m
er

�

P
rogram

kom
m

entarer
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K
urset,

læ
rerne

,forelæ
sning

erne

�

Læ
rer:

P
eter

S
estoft(og

N
iels

H
allenberg)

�

K
ursusforlø

b,
se

forelæ
sningsplanen

�

K
ursets

hjem
m

eside
erh

ttp
://w

w
w

.it-c.d
k/co

u
rse

s/G
P

/
E

2
0

0
0

/

�

H
jem

m
esiden

indeholder
udleverede

m
aterialer,sidste

nyt,...

�

F
orelæ

sningsplanen
indeholder

forelæ
sningsplancherne

�

F
orelæ

sningsplancherne
udkom

m
er

(senest)
dagen

fø
r

forelæ
sningen

�

Iskal
holde

ø
je

m
ed

hjem
m

esiden
hele

sem
estret

ig
ennem

�

S
tilendelig

spø
rgsm

ålunder
forelæ

sningerne
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Ifår
brug

for

�

Læ
rebog:

Lew
is

&
Loftus:

Java
S

oftw
are

S
olutions,

anden
udgave

(fø
rste

udgave
duer

også)

�

Læ
rebogen

kan
fås

iP
olyteknisk

B
oghandelog

en
ræ

kke
andre

stø
rre

boghandler.
P

ris
ca.500

kroner.

�

N
oter

(udleveres
tryktilø

betafsem
estret):

–
S

earching
and

sorting
w

ith
Java,44

sider.

–
S

ystem
atic

softw
are

test,14
sider.

–
Java

precisely,ca
60

sider
(frivillig

supplerende
reference).

�
K

onto
på

IT-hø
jskolens

m
askiner

�

R
ingbind

tiludleverede
lø

besedler,noter,forelæ
sningsresum

eer,
m

v.

�

D
isketter

tilprogram
m

er

�

C
D

-R
O

M
m

ed
nø

dvendige
(gratis)

program
m

er
udlånes

tilinstallation
på

hjem
m

e-pcer
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Ø
velser

�
M

an
læ

rer
kun

for
alvor

ved
atprø

ve
selv.

�

Læ
sevejledning:

brug
ikke

for
lang

tid
på

bogens
store

eksem
pler.

Lø
s

hellere
opga

ver
og

fokuser
på

forelæ
sningerne.

�

Ø
velser:

2
tim

er
pr.

uge
pr.

studerende,
fra

onsdag
den

6.septem
ber

�

Ø
velserne

foregår
på

IT-hø
jskolen,G

lentevej67

�

Ø
velsestidspunkter:

onsdag
13–15,15–17

og
17–19

(sam
ttorsdag

hvis
der

er
behov?)

�

Instruktorer:
T

hom
as

Jø
rgensen,Troels

N
ordfalk,K

asper
B

ø
gebjerg

P
edersen,N

iels
H

allenberg

�

S
kriv

jer
på

ø
velsestilm

eldingen
(rundsendes)

�

U
gentlige

opgaver
tilskriftlig

aflevering.
E

ksem
pel:

–
O

pgaver
stilles

onsdag
30/8

på
lø

besedlen

–
Iforbereder

opgaverne
derhjem

m
e

–
Ikan

spø
rge

instruktorerne
ved

ø
velserne

onsdag
6/9

–
B

esvarelserne
skalafleveres

fredag
8/9

–
V

iprø
ver

atgive
de

rettede
opgaver

tilbage
onsdag

13/9

�

U
d

afsem
estrets

11
sæ

tobligatoriske
opgaver

skalm
indst8

godkendes
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O
m

kurset,
m

otiv
ation

�

K
urset:

program
m

ering
isprogetJava

�

K
ursusm

ål:
Iskallæ

re
atskrive

interessante
program

m
er

iJava

�

F
orudsæ

tninger:
Iskalkunne

bruge
W

indow
s,tekstbehandling

og
W

W
W

�

H
vorfor

læ
re

program
m

ering?

–
F

ordim
an

kun
på

den
m

åde
virkelig

forstår
m

uligheder
og

begræ
nsninger

idatabehandling

–
F

ordideter
nø

dvendigtialle
videregående

kurser

–
F

ordim
an

bedre
kan

forestille
sig

nye
typer

aflø
sninger

og
produkter

–
F

ordideter
sejt

–
S

oftw
are

developers
are

a
hotcom

m
odity

today,and
they

increasingly
drive

platform
decisions

w
ithin

com
panies

...
(IB

M
talsperson

iN
ew

York
T

im
es,July

24,2000)

–
K

now
Java?

ItC
ould

H
elp

Your
S

alary:
S

alaries
for

IT
professionals,

especially
those

w
ith

Java
training,

continue
to

increase
...:

gennem
snitligt$78750

inordø
st-U

S
A

(A
C

M
TechN

ew
s,A

ugust18,2000).

�

H
vorfor

læ
re

Java?

–
Java

er
velegnettilgenerelprogram

m
ering

(ligesom
C

,P
ascal,C

+
+

,B
asic,S

tandard
M

L,...)

–
Java

er
velegnettilprogram

m
ering

afvinduesorienterede
brugergræ

nseflader.

–
Java

er
velegnettilprogram

m
er

der
skalkø

re
ude

hos
brugeren:

Internethandel,hjem
m

ebank,interaktiv

grafik,chat,distribuerede
spil,...
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H
vad

er
en

datam
askine?

�

m
ateriel:

chips,harddiske,
floppydiske,tastatur,skæ

rm
,printer,cpu,

�
�
�

�

program
m

el:

–
operativsystem

:
W

indow
s

98,W
indow

s
N

T,U
nix,P

alm
O

S
,Linux,

�
�
�

–
applikationsprogram

m
er:

M
icrosoftW

ord,S
tar

O
ffice,N

etscape,JavaE
dit,H

elloW
orld,

�
�
�

E
ksem

pler
p

å
datam

askiner

�

P
C

�

H
ø

reapparat

�

Lom
m

eregner

�

P
alm

P
ilot

�

M
obiltelefon

�

iB
utton,S

m
artcards
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F
orenklet

datam
at

C
PU

Internt
l ager

Input

O
utput

H
er gem

m
er

jeg m
ine Java

program
m

er
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H
vad

er
et

program
?

E
tprogram

er
interne

instrukser
tilen

datam
askine.

Interne
instrukser

kan
m

edfø
re

eksterne,synlige
resultater.

F.eks.
beregning

og
visning

afen
saldo,tegning

afen
graf,...

A
fviklingen

afetprogram
er

100%
m

ekanisk.

P
rogram

m
er

er
generelle;kan

lø
se

uendelig
m

ange
problem

er
afen

bestem
tslags.

P
rogram

m
er

er
stupide;kan

ikke
im

provisere
eller

‘forstå’.

D
atam

askiner
er

hurtige;derfor
kan

program
m

er
alligevelvirke

sm
arte.
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H
vordan

udfø
res

et
program

p
å

en
datam

askine?

C
PU

Internt
lager

1

2

4
3

5

1.
P

rogram
indlæ

ses
fra

harddisk
tildetinterne

lager.

2.
D

en
fø

rste/næ
ste

instruktion
iprogram

m
ethentes

ind
iC

P
U

´en.
C

P
U

´en
udfø

rer
instruktionen.

3.
C

P
U

´en
gem

m
er

m
åske

resultatetafen
beregning

idetinterne
lager.

4.
C

P
U

´en
udskriver

m
åske

resultatetafen
beregning

på
skæ

rm
en.

5.
C

P
U

´en
m

odtager
m

åske
inddata

fra
en

bruger.
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H
vad

er
et

program
m

eringsspr
og?

E
tprogram

m
eringssprog

er
en

notation
for

instrukser
tildatam

aten,dvs.for
program

m
er.

M
an

skalvæ
re

m
egetom

hyggelig
m

ed
program

m
eringssprog.

E
ksem

pel:
K

orrekt:

a
d

d
(kn

a
p

);

H
eltforkert:

A
d

d
(kn

a
p

).
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E
t

sim
pelt

Java
program

p
u

b
lic

cla
ss

H
e

llo
{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

("D
e

t
virke

r
sa

n
d

e
lig

!");

}

}

B
em

æ
rk:

P
rogram

m
ets

(klassens)
navn

erH
e

llo
;filens

navn
skalvæ

re
H

e
llo

.ja
va

.

P
rogram

teksten
im

etoden
m

a
in

udfø
res

når
program

m
etstartes.

M
etodekaldetS

yste
m

.o
u

t.p
rin

tln
udskriver

tilskæ
rm

en.

B
etydningen

afp
u

b
lic

sta
tic

vo
id

og
S

trin
g

[]
a

rg
s

vilblive
forklaretsenere.
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R
edig

ering,
o

versæ
ttelse

og
udfø

relse
af

et
Java

program

P
ro

g
ra

m
te

k
st

O
v
e
rsæ

tte
lse

Ja
v
a
 b

y
te

c
o
d
e

U
d
fø

re
lse

 a
f o

v
e
rsa

t Ja
v
a
p
ro

g
ra

m

H
e

l
l

o
.

j
a

v
a

J
a

v
a

c
 

H
e

l
l

o
.

j
a

v
a

H
e

l
l

o
.

c
l

a
s

s

J
a

v
a

 
H

e
l

l
o

1.
D

u
skriver

etJava
program

,f.eks.H
e

llo
.ja

va
.

2.
D

u
oversæ

tter
Java

program
m

etm
ed

jike
s

H
e

llo
.ja

va
ellerja

va
c

H
e

llo
.ja

va
.

3.
O

versæ
tteren

jike
s

(ellerja
va

c
)

genererer
autom

atisk
etprogram

som
kan

afvikles
på

datam
aten:

H
e

llo
.cla

ss
.

4.
F

or
atudfø

re
program

m
etH

e
llo

.cla
ss

benytter
vifortolkeren

ja
va

.
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R
edig

ering,
o

versæ
ttelse

og
udfø

relse
af

et
Java

program

�

R
ediger

etJava
program

og
gem

detifilen
H

e
llo

.ja
va

�

S
tarten

M
S

-D
O

S
boks

(kaldetC
om

m
and

P
rom

ptiW
indow

s
N

T
).

�

O
versæ

t
program

m
ettilJava

bytecode,ved
brug

afjike
s

(ellerja
va

c
)

oversæ
tteren:

jike
s

H
e

llo
.ja

va

D
erved

dannes
en

filH
e

llo
.cla

ss
m

ed
den

oversatte
udgave

afprogram
m

et.

�

U
dfø

r
detoversatte

program
,ved

brug
afja

va
fortolkeren:

ja
va

H
e

llo

D
ette

udfø
rer

program
m

et,som
udskriver

på
skæ

rm
en.
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R
edig

ering
af

Java
program

m
er

m
ed

Javaedit

Javaediter
en

sim
pel,gratis

Java
editor.

D
en

startes
ved

atm
an

skriverja
va

e
d

it
ien

D
O

S
boks.

R
ediger

program
m

er
(*.ja

va
filer),og

oversæ
tdem

ved
klik

på
kaffekop-ikonen.

P
rogram

m
er

skalstadig
udfø

res
iM

S
-D

O
S

boksen
ved

brug
afja

va
fortolkeren.

Javaeditskalkonfigureres
fø

r
brug;se

noten
om

opsæ
tning

af
P

C
på

kursets
hjem

m
eside.
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E
ksem

pel:
S

kat
iår

2000

K
ilde:

F
O

R
S

T
Å

S
katten...,S

kattem
inisteriet,novem

ber
1999
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E
ksem

pel:
�

B
eregning

af
A

M
B

I
og

sæ
rligt

pensionsbidra
g

p
u

b
lic

cla
ss

S
ka

t1
{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{

in
t

in
d

ko
m

st
=

1
2

0
0

0
0

;

d
o

u
b

le
a

m
b

i,
p

e
n

sio
n

;

a
m

b
i

=
in

d
ko

m
st

*
8

.0
/

1
0

0
.0

;

p
e

n
sio

n
=

in
d

ko
m

st
*

1
.0

/
1

0
0

.0
;

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("A

rb
e

jd
s

m
a

rke
d

s
b

id
ra

g
:

");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(a
m

b
i);

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("S

æ
rl

ig
p

e
n

sio
n

so
p

sp
a

rin
g

:
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(p
e

n
sio

n
);

}

}

U
d

data
fra

program
m

et

A
rb

e
jd

sm
a

rke
d

sb
id

ra
g

:
9

6
0

0
.0

S
æ

rlig
p

e
n

sio
n

so
p

sp
a

rin
g

:
1

2
0

0
.0
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G
rundbegreber:

væ
rdi

og
type

E
n

væ
rdi

kan
f.eks.

væ
re

�

etheltal:1
2

0
0

0
0

�

etkom
m

atal:8
.0

�

en
tegnstreng:"B

u
n

d
ska

t:
"

�

en
sandhedsvæ

rdi:fa
lse

ellertru
e

E
n

type
er

en
fam

ilie
afvæ

rdier:

i
n
t

er
typen

afheltal:
3,4,10,117,-2,0,120000,

�
�
�

d
o
u
b
l
e

er
typen

afkom
m

atal:
1.0,42.456,-32.3,32E

9,

�
�
�

S
t
r
i
n
g

er
typen

aftegnstrenge:"B
u

n
d

ska
t:

"
,"O

le
-Jo

h
a

n
"

,""
,

�
�
�

b
o
o
l
e
a
n

er
typen

afsandhedsvæ
rdier:

tru
e

,fa
lse
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H
vilken

type
har

fø
lg

ende
væ

rdier?

V
æ

rdi
Type

"G
P

"

5
8

tru
e

-2
3

"a
fd

"

fa
lse

4
2

.0

"4
2

.0
"

"tru
e

"

4
2

+
2

3

2
3

.0
-

1
2

.0
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G
rundbegreber:

�

V
ariab

le
,erklæ

ring
er

og
tildeling

E
n

variabel
kan

indeholde
en

væ
rdiafen

given
type.

E
n

variabelsvarer
tiletsted

idatam
atens

lager.

D
u

navngiver
selv

dine
variable.

E
n

erklæ
ring

indfø
rer

type
og

navn(e)
for

en
eller

flere
variable:

d
o

u
b

le
a

m
b

i,
p

e
n

sio
n

;

E
rklæ

ringen
afsæ

tter
også

plads
aftilvariablene

idatam
atens

lager.

E
n

variabelerklæ
ring

kan
indeholde

en
initialisering

:

in
t

in
d

ko
m

st
=

1
2

0
0

0
0

;

E
n

tildelings-ordre
æ

ndrer
en

variabels
væ

rdived
atskrive

idatam
atens

lager:

a
m

b
i

=
in

d
ko

m
st

*
8

.0
/

1
0

0
.0

;

H
vilke

variable,erklæ
ringer,initialiseringer

og
tildelinger

findes
iprogram

m
etS

ka
t1

?
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D
atam

atens
la

g
er

ved
afvikling

afS
k
a
t
1

in
t

in
d

ko
m

st
=

1
2

0
0

0
0

;

a
m

b
i

=
in

d
ko

m
st

*
8

.0
/

1
0

0
.0

;

p
e

n
sio

n
=

in
d

ko
m

st
*

1
.0

/
1

0
0

.0
;

Lager
Indkomst:

Ambi:

Pension:

120000

9600.0

1200.0
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G
rundbegreber:

heltal
og

fl
ydende-k

om
m

atal.
R

egner
en

datam
at

altid
rigtigt?

Idatam
ater

er
beregninger

m
ed

flydende-kom
m

atalkun
om

trentlige,
m

en
beregninger

m
ed

heltaler
eksakte.

p
u

b
lic

cla
ss

K
o

m
m

a
{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{

d
o

u
b

le
t

=
2

.1
2

3
4

1
2

3
4

1
2

3
4

1
2

3
4

;

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("

t
=

");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(t);

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("t

+
t

=
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(t
+

t);

}

}

U
d

data
fra

program
m

et

t
=

2
.1

2
3

4
1

2
3

4
1

2
3

4
1

2
3

3

t
+

t
=

4
.2

4
6

8
2

4
6

8
2

4
6

8
2

4
6

5

D
erfor

skelnes
m

ellem
flydende-kom

m
atal(d

o
u

b
le

)
og

heltal(in
t

)
iprogram

m
er.
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K
on

vertering
m

ellem
heltal

og
kom

m
atal

Trunkeringen
(in

t)a
m

b
i

om
danner

kom
m

atalleta
m

b
i

tiletheltalved
atsm

ide
decim

alerne
væ

k.

D
er

rundes
altid

m
od

0
–

decim
alerne

sm
ides

væ
k.

H
eltalletin

d
ko

m
st

konverteres
tiletflydende-kom

m
atalved

(d
o

u
b

le
)in

d
ko

m
st

eller
ved

at“regne”

m
ed

etkom
m

atal,f.eks.in
d

ko
m

st
+

0
.0

.

p
u

b
lic

cla
ss

T
ru

n
ke

rin
g

{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{

d
o

u
b

le
t1

=
2

.9
2

3
4

1
2

3
4

1
2

3
4

1
2

3
4

;

in
t

t2
=

(in
t)t1

;

d
o

u
b

le
t3

=
(d

o
u

b
le

)t2
;

d
o

u
b

le
t4

=
t2

+
0

.0
;

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("t1

=
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(t1
);

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("t2

=
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(t2
);

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("t3

=
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(t3
);

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("t4

=
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(t4
);

}

}
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G
rundbegreber:

U
dtryk

og
ordrer

T
ilstanden

består
afdatam

atens
lagerindhold,uddata

(på
skæ

rm
en),osv.

E
tudtryk

beregner
en

væ
rdi:

in
d

ko
m

st
*

8
.0

/
1

0
0

E
n

ordre
æ

ndrer
tilstanden.

F
or

eksem
pelkan

den
æ

ndre
en

variabels
væ

rdi(tildelings-ordre):

p
e

n
sio

n
=

in
d

ko
m

st
*

1
.0

/
1

0
0

.0
;

eller
den

kan
skrive

uddata
på

skæ
rm

en:

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("S

æ
rlig

p
e

n
sio

n
so

p
sp

a
rin

g
:

");

F
lere

erklæ
ringer

og
ordrer

kan
sam

les
ien

blok
:

{
in

t
in

d
ko

m
st

=
1

2
0

0
0

0
;

...
S

yste
m

.o
u

t.p
rin

tln
(p

e
n

sio
n

);
}

E
n

blok
kan

bruges
hvor

som
helsten

ordre
kan

bruges.
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E
ksem

pel:
B

eregning
af

b
undskat

A
m

bi
8.0

%
S

æ
rlig

pension
1.0

%
B

undskat
7.0

%
P

ersonfradrag
33.400

kr.

p
u

b
lic

cla
ss

S
ka

t2
{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{

in
t

in
d

ko
m

st
=

1
2

0
0

0
0

;

d
o

u
b

le
a

m
b

i,
p

e
n

sio
n

,
b

u
n

d
ska

t;

a
m

b
i

=
in

d
ko

m
st

*
8

.0
/

1
0

0
.0

;

p
e

n
sio

n
=

in
d

ko
m

st
*

1
.0

/
1

0
0

.0
;

in
d

ko
m

st
=

in
d

ko
m

st
-

(in
t)(a

m
b

i+
p

e
n

sio
n

);

b
u

n
d

ska
t

=
(in

d
ko

m
st

-
3

3
4

0
0

)
*

7
.0

/
1

0
0

.0
;

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("A

rb
e

jd
sm

arke
d

sb
i

d
ra

g
:

");
S

yste
m

.o
u

t.p
rin

tln
(a

m
b

i);

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("S

æ
r

lig
p

e
n

sio
n

so
p

sp
a

rin
g

:
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(p
e

n
sio

n
);

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("B

u
n

d
sk

a
t:

");
S

yste
m

.o
u

t.p
rin

tln
(b

u
n

d
s

ka
t)

;

}

}H
vordan

ser
lageretud?

G
iver

program
m

etogså
etrim

eligtresultatforin
d

ko
m

st
lig

10.000
kr?

IT-hø
jskolen

G
rundlæ

ggende
P

rogram
m

ering,efterår
2000

S
ide

1-25

P
rogram

m
er

skal
kunne

væ
lg

e

M
an

skalkun
betale

bundskathvis
indkom

stm
inus

am
biog

sæ
rligtpensionsbidrag

er
m

indst33400
kroner.

F
or

atkunne
væ

lge
m

ellem
de

to
tilfæ

lde
skalvibruge

betingede
ordrer

(if
).

p
u

b
lic

cla
ss

S
ka

t3
{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{

in
t

in
d

ko
m

st
=

1
2

0
0

0
0

;

d
o

u
b

le
a

m
b

i,
p

e
n

sio
n

,
b

u
n

d
ska

t;

a
m

b
i

=
in

d
ko

m
st

*
8

.0
/

1
0

0
.0

;

p
e

n
sio

n
=

in
d

ko
m

st
*

1
.0

/
1

0
0

.0
;

in
t

in
d

ko
m

st_
e

fte
r_

a
p

=
in

d
ko

m
st

-
(in

t)(a
m

b
i+

p
e

n
sio

n
);

if
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
>

3
3

4
0

0
)

b
u

n
d

ska
t

=
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
-

3
3

4
0

0
)

*
7

.0
/

1
0

0
.0

;

e
lseb

u
n

d
ska

t
=

0
.0

;

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("B

u
n

d
ska

t:
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(b
u

n
d

ska
t);

}

}
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B
eting

ede
ordrer:

i
f
-
e
l
s
e

ordrer

G
enereltform

at:

if
(
u
d
t
r
y
k

)

o
r
d
r
e
1

e
lse

o
r
d
r
e
2

V
irkning:

(1)
beregn

væ
rdien

afudtryk

(2)
hvis

tru
e

så
udfø

r
ordre1,

ellers
udfø

r
ordre2

D
vs.atif-e

lse
ordren

væ
lger

m
ellem

to
ordrer,afhæ

ngig
afudtryk.
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E
lse-grenen

�

kan
udelades

n
år

den
ikke

behø
ves

p
u

b
lic

cla
ss

S
ka

t4
{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{
in

t
in

d
ko

m
st

=
3

0
0

0
0

0
;

d
o

u
b

le
a

m
b

i,
p

e
n

sio
n

,
b

u
n

d
ska

t
=

0
.0

,
m

e
lle

m
ska

t
=

0
.0

,
to

p
ska

t
=

0
.0

;

a
m

b
i

=
in

d
ko

m
st

*
8

.0
/

1
0

0
.0

;
p

e
n

sio
n

=
in

d
ko

m
st

*
1

.0
/

1
0

0
.0

;

in
t

in
d

ko
m

st_
e

fte
r_

a
p

=
in

d
ko

m
st

-
(in

t)(a
m

b
i+

p
e

n
sio

n
);

if
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
>

3
3

4
0

0
)

b
u

n
d

ska
t

=
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
-

3
3

4
0

0
)

*
7

.0
/

1
0

0
.0

;

if
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
>

1
6

4
3

0
0

)
m

e
lle

m
ska

t
=

(in
d

ko
m

st_
e

fte
r_

a
p

-
1

6
4

3
0

0
)

*
6

.0
/

1
0

0
.0

;

if
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
>

2
6

7
6

0
0

)
to

p
ska

t
=

(in
d

ko
m

st_
e

fte
r_

a
p

-
2

6
7

6
0

0
)

*
1

5
.0

/
1

0
0

.0
;

d
o

u
b

le
ska

t
=

a
m

b
i

+
p

e
n

sio
n

+
b

u
n

d
ska

t
+

m
e

lle
m

ska
t

+
to

p
ska

t;

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("S

a
m

l
e

t
ska

t:
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(ska
t

);
}

}
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E
n

variabel
kan

opdateres
m

ere
end

en
gang

Istedetfor
atberegne

skatterne
hver

for
sig,læ

gger
vibare

sam
m

en
undervejs.

H
vis

f.eks.bundskatten
er

nul,lader
vibare

væ
re

m
ed

atlæ
gge

den
til.

p
u

b
lic

cla
ss

S
ka

t5
{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{
in

t
in

d
ko

m
st

=
3

0
0

0
0

0
;

d
o

u
b

le
ska

t;

ska
t

=
in

d
ko

m
st

*
8

.0
/

1
0

0
.0

;
ska

t
=

ska
t

+
in

d
ko

m
st

*
1

.0
/

1
0

0
.0

;

in
t

in
d

ko
m

st_
e

fte
r_

a
p

=
in

d
ko

m
st

-
(in

t)(ska
t);

if
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
>

3
3

4
0

0
)

ska
t

=
ska

t
+

(in
d

ko
m

st_
e

fte
r_

a
p

-
3

3
4

0
0

)
*

7
.0

/
1

0
0

.0
;

if
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
>

1
6

4
3

0
0

)
ska

t
=

ska
t

+
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
-

1
6

4
3

0
0

)
*

6
.0

/
1

0
0

.0
;

if
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
>

2
6

7
6

0
0

)
ska

t
=

ska
t

+
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
-

2
6

7
6

0
0

)
*

1
5

.0
/

1
0

0
.0

;

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
t("S

a
m

l
e

t
ska

t:
");

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(ska
t

);
}

}

H
vordan

ser
lageretud

når
program

m
etafvikles?
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E
n

b
lok

består
af

flere
ordrer

(S
k
a
t
6
.
j
a
v
a

)

E
n

ræ
kke

ordrer
kan

grupperes
tilén

ordre
m

ed
{

...
}

:

E
n

blok
kan

forekom
m

e
hvor

som
helsten

ordre
kan

forekom
m

e.

if
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
>

2
6

7
6

0
0

)
{

ska
t

=
ska

t
+

(in
d

ko
m

st_
e

fte
r_

a
p

-
2

6
7

6
0

0
)

*
1

5
.0

/
1

0
0

.0
;

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

("T
a

k
fo

rd
i

d
u

b
e

ta
le

r
to

p
ska

t");

}

H
vad

ville
der

ske
her?

if
(in

d
ko

m
st_

e
fte

r_
a

p
>

2
6

7
6

0
0

)

ska
t

=
ska

t
+

(in
d

ko
m

st_
e

fte
r_

a
p

-
2

6
7

6
0

0
)

*
1

5
.0

/
1

0
0

.0
;

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

("T
a

k
fo

rd
i

d
u

b
e

ta
le

r
to

p
ska

t");

D
eter

en
hyppig

fejlatglem
m

e
atindsæ

tte
{

...
}

om
kring

de
ordrer,der

skalsam
les

ien
blok.
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e
lse

�

-prob
lem

et
(E
l
s
e
P
r
o
b
l
e
m
.
j
a
v
a

)

H
vad

giver
dette

hvis
x

er
4:

if
(x

>
5

)

if
(y

>
5

)

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

("g
r

e
n

A
");

e
lse

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

("g
r

e
n

B
");

R
egel:

E
n

e
lse

-gren
knytter

sig
tilden

seneste
uafsluttede

if
.

M
an

kan
afslutte

en
if

ved
atlukke

den
inde

ien
blok:

if
(x

>
5

)
{

if
(y

>
5

)

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

("g
re

n
A

");

}
e

lse

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

("g
re

n
B

");

B
rug

gerne
ekstra

{
...

}
tilatgø

re
m

eningen
m

ed
en

ordre
klar.

Ligesom
m

an
bruger

ekstra
(

...
)

tilatgø
re

m
eningen

m
ed

etregneudtryk
klar.
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P
rogram

k
om

m
entarer

E
rklæ

ringer
og

ordrer
er

instrukser
tildatam

askinen.

E
n

program
kom

m
entar

har
ingen

virkning
på

datam
askinen.

H
vorfor

skrive
program

kom
m

entarer?

A
fhensyn

tilprogram
m

ø
rer

der
skallæ

se
program

m
et.

E
n-linier

s
kom

m
entarer

//
S

o
lvin

g
th

e
q

u
a

d
ra

tic
e

q
u

a
tio

n
2

xˆ2
+

3
x

-
2

=
0

p
u

b
lic

cla
ss

Q
u

a
d

ra
tic1

{

...

}

F
ler-linier

s
kom

m
entarer

/*
S

o
lvin

g
th

e
q

u
a

d
ra

tic
e

q
u

a
tio

n
2

xˆ2
+

3
x

-
2

=
0

se
sto

ft@
d

in
a

.kvl.d
k

1
9

9
7

-0
9

-0
4

*/

p
u

b
lic

cla
ss

Q
u

a
d

ra
tic1

{

...

}
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