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O
versigt

�

K
lasse-græ

nseflader
(‘interfaces’)

�

G
rafiske

brugergræ
nseflader

�

K
om

ponenter:
K

napper,
tekstfelter,checkbokse...

�

V
induer

(containere)

�

H
æ

ndelser,hæ
ndelsesstyretprogram

m
ering

�

Indre
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E
nkel

og
m

ultipel
nedarving

IJava
kan

en
klasse

kun
have

én
um

iddelbar
superklasse.

Ivisse
andre

sprog
(C

+
+

)
kan

m
an

have
flere.

D
ette

kaldes
m

ultipelnedarvning
(‘m

ultiple
inheritance’).

M
ultipelnedarvning

er
nyttig

når
m

an
arbejder

m
ed

to
forskellige

begrebshierarkier
på

en
gang.

F.eks.beholdere
(V

essel,Tank,B
arrel)

og
farver

(P
lain,C

olored).

�

E
n

farvettø
nde

er
både

farvet(C
olored)

og
en

beholder
(V

essel).

S
å

etobjektskalkunne
væ

re
C

olored
og

V
esselpå

en
gang.

�

E
n

alm
indelig

tø
nde

er
en

V
essel,m

en
ikke

C
olored.

S
å

V
esselkan

ikke
væ

re
en

subklasse
afC

olored.

�

E
tfarvetpapirark

er
C

olored,m
en

ikke
en

V
essel.

S
å

C
olored

kan
ikke

væ
re

en
subklasse

afV
essel.

Java
har

enkelnedarvning
(‘single

inheritance’):
en

klasse
kan

kun
have

én
um

iddelbar
superklasse.

D
eter

fordim
ultipelnedarvning

fø
rer

tilteoretiske
og

praktiske
problem

er.

(E
ksem

pel:
Ihvilken

ræ
kkefø

lge
skalsuperklassernes

konstruktorer
kaldes?)

(E
ksem

pel:
H

vis
to

m
etoder

m
ed

sam
m

e
signatur

arves
fra

to
forskellige

superklasser,hvilken
en

skalså
bruges?)
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K
lasse-græ

nseflader
(‘interfaces’):

en
erstatning

for
m

ultipel
nedarvning

E
n

klasse-græ
nseflade

(‘interface’)
kan

opfattes
som

en
ultra-abstraktklasse:

�

E
n

klasse-græ
nseflade

kan
kun

erklæ
re

felter
der

er
konstante.

D
erfor

er
nø

gleordetfin
a

l
underforstået:

felterne
skal

væ
re

konstante
(m

en
deter

O
K

atskrive
fin

a
l

).

�

E
n

klasse-græ
nseflade

kan
kun

erklæ
re

m
etoder

der
er

abstrakte
og

synlige
overalt.

D
erfor

er
nø

gleordene
a

b
stra

ct
og

p
u

b
lic

underforståede
(m

en
m

å
gerne

skrives).

E
n

m
etode

beskrevetien
græ

nseflade
skalvæ

re
p

u
b

lic
iklasser

der
im

plem
enterer

græ
nsefladen.

�

E
n

klasse-græ
nseflade

kan
ikke

erklæ
re

konstruktorer.

E
n

klasse
kan

im
plem

entere
vilkårlig

m
ange

græ
nseflader

(og
stadig

udvide
en

superklasse).

F
or

atim
plem

entere
en

klasse-græ
nseflade

skalklassen
im

plem
entere

alle
klasse-græ

nsefladens
m

etoder.

E
n

klasse-græ
nseflade

(in
te

rfa
ce

)
kan

udvide
andre

klasse-græ
nseflader

(m
ed

e
xte

n
d

s
).
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E
ksem

pel:

�

O
bjekter

der
b

åde
er

beholdere
og

farvede
(V
e
s
s
e
l
1
1
.
j
a
v
a

)

in
te

rfa
ce

C
o

lo
re

d
{

C
o

lo
r

g
e

tC
o

lo
r();

}cla
ss

C
o

lo
re

d
B

a
rre

l
e

xte
n

d
s

B
a

rre
l

im
p

le
m

e
n

ts
C

o
lo

re
d

{
p

riva
te

C
o

lo
r

c;

C
o

lo
re

d
B

a
rre

l(d
o

u
b

le
ra

d
iu

s,
d

o
u

b
le

h
e

ig
h

t,
C

o
lo

r
c)

{
su

p
e

r(ra
d

iu
s,

h
e

ig
h

t);
th

is.c
=

c;
}

p
u

b
lic

C
o

lo
r

g
e

tC
o

lo
r()

{
re

tu
rn

c;
}

}p
u

b
lic

cla
ss

V
e

sse
l6

{

sta
tic

vo
id

p
rin

tC
o

lo
r(C

o
lo

re
d

co
b

j)
{

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

(co
b

j.
g

e
t

C
o

lo
r()

.to
S

tr
in

g
(

));
}

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{
V

e
sse

l
v1

=
n

e
w

T
a

n
k(1

5
,

9
,

1
2

);
C

o
lo

re
d

B
a

rre
l

cb
=

n
e

w
C

o
lo

re
d

B
a

rre
l(2

.5
,

8
,

C
o

lo
r.re

d
);

p
rin

tC
o

lo
r(cb

);
}

}
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G
rafiske

brug
ergræ

nseflader
(G

U
Ier)

I‘gam
m

eldags’program
m

er
stillede

program
m

eten
ræ

kke
spø

rgsm
ålm

an
skulle

svare
på.

P
rogram

m
etstyrede

dialogen:
ihvilken

ræ
kkefø

lge
skalbrugeren

indtaste
data

osv.

E
ksem

pel:
P

rogram
m

etV
a

lu
ta

M
oderne

program
m

er
har

grafiske
brugergræ

nseflader.

B
rugeren

styrer
selv

dialogen
ved

atudfylde
tekstfelter,trykke

på
knapper,væ

lge
fra

m
enuer,osv.

G
rafisk

brugergræ
nseflade

=
‘graphicaluser

interface’=
G

U
I.

Java
har

standard-klasser
tilatkonstruere

grafiske
brugergræ

nseflader.

D
e

er
sam

letiJavas
A

bstractW
indow

Toolkit
(A

W
T

).
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H
vad

skal
jeg

inkludere?

E
nhver

Java-filder
bruger

A
W

T
skalim

portere
disse

pakker:

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.*;

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.e
ve

n
t.*;

Inform
ation

om
A

W
T

Java
A

W
T

er
beskreveti

�

L&
L:appendix

M
side

617

�

på
kursets

hjem
m

eside
‘M

aterialer
på

nettet’

D
er

findes
m

asser
afsm

arte
væ

rktø
jer

tilkonstruktion
afG

U
Ier.

H
er

handler
detom

atforstå
hvordan

en
G

U
Ivirker,så

vilaver
detfra

bunden
af.

V
ikan

lave
grafiske

brugergræ
nseflader

m
ed

både
appletter

og
alm

indelige
program

m
er.

E
ksem

plerne
fokuserer

alm
indelige

program
m

er,
m

en
appletter

virker
på

næ
sten

sam
m

e
m

åde.

IT-hø
jskolen

G
rundlæ

ggende
P

rogram
m

ering,efterår
2000

S
ide

9-6

K
om

ponenter

D
en

synlige
delafen

G
U

Ier
opbyggetafkom

ponenter,dvs.objekter
afklassen

C
o

m
p

o
n

e
n

t
.

C
o

m
p

o
n

e
n

t
har

en
ræ

kke
subklasser

der
svarer

tilforskellige
slags

kom
ponenter,for

eksem
pel:

C
o

m
p

o
n

e
n

t
<

-
B

u
tto

n
(kn

a
p

)

<
-

C
a

n
va

s
(læ

rre
d

)

<
-

C
h

o
ice

(va
lg

m
e

n
u

)

<
-

C
h

e
ckb

o
x

(ch
e

ckb
o

ks)

<
-

L
a

b
e

l
(e

tike
t)

<
-

L
ist

(liste
)

<
-

S
cro

llb
a

r
(skyd

e
r)

<
-

T
e

xtC
o

m
p

o
n

e
n

t
<

-
T

e
xtA

re
a

(te
ksto

m
r

å
d

e
)

<
-

T
e

xtF
ie

ld
(te

kstfe
lt)

D
e

forskellige
slags

kom
ponenter

er
beslæ

gtede,og
derfor

er
de

organiseretietklassehierarki:

E
nhver

kom
ponenthar

en
placering

og
en

stø
rrelse.

E
n

knap
er

en
kom

ponent.
D

esuden
har

den
en

påskriftog
kan

reagere
på

atm
an

trykker
på

den.

E
n

tekstkom
ponenter

en
kom

ponent.
D

esuden
indeholder

den
en

aktueltekst.

E
ttekstfelter

en
tekstkom

ponent.
D

en
har

plads
tilén

linie
tekst.

E
ttekstom

råde
er

en
tekstkom

ponent.
D

ethar
plads

tilflere
tekstlinier,og

dethar
skydere

(‘scrollbars’).
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V
induer

K
om

ponenter
skalputtes

ind
icontainere

for
atkunne

vises
på

skæ
rm

en.

D
er

er
forskellige

slags
containere.

D
e

er
alle

sam
m

en
subklasser

afklassen
C

ontainer:

C
o

n
ta

in
e

r
<

-
P

a
n

e
l

<
-

A
p

p
le

t

<
-

S
cro

llP
a

n
e

<
-

W
in

d
o

w
<

-
F

ra
m

e

<
-

D
ia

lo
g

<
-

F
ile

D
ia

lo
g

D
e

forskellige
slags

containere
er

beslæ
gtede,og

derfor
er

de
organiseretietklassehierarki.

K
lassen

Fram
e

bruges
tilatlave

etalm
indeligtvindue.

E
n

container
er

selv
en

subklasse
afC

om
ponent(så

en
container

kan
indeholde

andre
containere).
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E
t

m
eg

et
sim

pelt
G

U
I-program

(F
i
r
s
t
G
U
I
.
j
a
v
a

)

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.*;

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.e
ve

n
t.*;

cla
ss

F
irstG

U
I

{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

[]
a

rg
s)

{

F
ra

m
e

f
=

n
e

w
F

ra
m

e
("M

in
fra

m
e

");
f.se

tL
a

yo
u

t(n
e

w
F

lo
w

L
a

yo
u

t());

B
u

tto
n

b
=

n
e

w
B

u
tto

n
("M

in
kn

a
p

");
f.a

d
d

(b
);

f.p
a

ck();

f.sh
o

w
();

}
}

K
nappen

kan
trykkes,m

en
der

sker
ingenting.

S
enere

ser
vihvordan

m
an

får
knappen

tilatreagere
...

K
aldetf.se

tL
a

yo
u

t(n
e

w
F

lo
w

L
a

yo
u

t())
sæ

tter
en

layout-m
anager

forf
;m

ere
om

detsenere.
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E
n

af
hver

sla
gs

kom
ponent

(E
n
A
f
H
v
e
r

)

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.*;

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.e
ve

n
t.*;

cla
ss

E
n

A
fH

ve
r

{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

a
rg

s[])
{

F
ra

m
e

f
=

n
e

w
F

ra
m

e
("E

n
a

f
h

ve
r");

f.se
tL

a
yo

u
t(n

e
w

F
lo

w
L

a
yo

u
t());

f.a
d

d
(n

e
w

B
u

tto
n

("B
u

tto
n

"));
f.a

d
d

(n
e

w
C

h
e

ckb
o

x("C
h

e
ckb

o
x"))

;

f.a
d

d
(n

e
w

L
a

b
e

l("L
a

b
e

l"));

f.a
d

d
(n

e
w

S
cro

llb
a

r(S
cro

llb
a

r.H
O

R
IZ

O
N

TA
L

,
0

,4
,0

,
1

0
0

)
);

f.a
d

d
(n

e
w

T
e

xtF
ie

ld
(1

0
));

f.a
d

d
(n

e
w

T
e

xtA
re

a
(5

,2
0

));

f.p
a

ck();

f.sh
o

w
();

}

}

H
vordan

får
vikom

ponenterne
tilatreagere

på
tastatur

og
m

us?
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H
æ

ndelser
(‘events’)

N
år

brugeren
trykker

på
en

knap
eller

lignende
sker

der
en

hæ
ndelse.

E
tG

U
I-program

skallytte
efter

hæ
ndelser

for
atkunne

reagere
på

dem
.

P
rogram

m
etstyres

så
afde

hæ
ndelser

brugeren
genererer.

Iethæ
ndelses-styret

(‘event-driven’)
program

udfø
res

program
delene

iden
ræ

kkefø
lge

brugeren
aktiverer

dem
.

G
P

 is fun

K
nap

hæ
ndelse

hæ
ndelse

behandles

K
napL

ytter

R
esultat

vises, f.eks.
i et tekstfelt
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A
t

lytte
p

å
hæ

ndelser
der

vedrø
rer

en
knap

(L
y
t
K
n
a
p
.
j
a
v
a

)

cla
ss

K
n

a
p

L
ytte

r
im

p
le

m
e

n
ts

A
ctio

n
L

iste
n

e
r

{

p
u

b
lic

vo
id

a
ctio

n
P

e
rfo

rm
e

d
(A

ctio
n

E
v

e
n

t
e

)
{

S
yste

m
.o

u
t.p

rin
tln

("T
a

k!"
);

}

}cla
ss

L
ytK

n
a

p
{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

a
rg

s[])
{

F
ra

m
e

f
=

n
e

w
F

ra
m

e
("T

ryk
p

å
kn

a
p

p
e

n
");

f.se
tL

a
yo

u
t(n

e
w

F
lo

w
L

a
yo

u
t());

B
u

tto
n

b
=

n
e

w
B

u
tto

n
("T

ryk
h

e
r");

b
.a

d
d

A
ctio

n
L

iste
n

e
r(n

e
w

K
n

a
p

L
ytte

r());

f.a
d

d
(b

);

f.p
a

ck();

f.sh
o

w
();

}

}

N
u

virker
knappen.

(O
m

lidtkan
viogså

få
klik

på
krydsettilatlukke

vinduet.)
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H
v

�
ad

er
en

A
ctio

n
L

iste
n

e
r

?

A
ctionListener

er
en

klasse-græ
nseflade

(dvs.Java
in

te
rfa

ce
).

E
tobjektaftype

A
ctionListener

bruges
tilatlytte

efter
hæ

ndelser
(objekteter

en
‘eventlistener’).

A
ctionListener

er
erklæ

retsådan
her:

p
u

b
lic

in
te

rfa
ce

A
ctio

n
L

iste
n

e
r

e
xte

n
d

s
E

ve
n

tL
iste

n
e

r
{

p
u

b
lic

a
b

stra
ct

vo
id

a
ctio

n
P

e
rfo

rm
e

d
(A

ctio
n

E
ve

n
t

e
);

}

S
ådan

knytter
m

an
en

‘eventlistener’tilen
kom

ponentpå
skæ

rm
en:

�

M
an

skriver
en

‘lytterklasse’,f.eks.K
napLytter,

der
im

plem
enterer

klasse-græ
nsefladen

A
ctionListener.

�

Lytterklassen
skalindeholde

m
etoden

a
ctio

n
P

e
rfo

rm
e

d
.

�

M
an

laver
etlytteobjektud

fra
lytterklassen

(m
ed

n
e

w
K

n
a

p
L

ytte
r()

).

�

M
an

knytter
lytteobjektettilkom

ponenten,f.eks.knappen
b

,m
ed

ordren

b
.a

d
d

A
ctio

n
L

iste
n

e
r(...);

H
ver

gang
der

sker
en

hæ
ndelse

vedrø
rende

knappen
b

,så
kaldes

m
etoden

a
ctio

n
P

e
rfo

rm
e

d
i

lytter-klassen.
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E
n

n
yttig

ud
videlse

af
F

ram
e

(C
l
o
s
a
b
l
e
F
r
a
m
e
.
j
a
v
a

)

V
ilaver

vores
egen

udgave
afFram

e
som

lukker
når

der
klikkes

på
krydset.

D
eter

en
specialudgave

afFram
e,og

bliver
derfor

naturligvis
en

subklasse
afFram

e:

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.*;

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.e
ve

n
t.*;

cla
ss

C
lo

se
L

iste
n

e
r

e
xte

n
d

s
W

in
d

o
w

A
d

a
p

te
r

{
p

u
b

lic
vo

id
w

in
d

o
w

C
lo

sin
g

(W
in

d
o

w
E

ve
n

t
e

)
{

e
.g

e
tW

in
d

o
w

().d
isp

o
s

e
();

S
yste

m
.e

xit(0
);

}

}cla
ss

C
lo

sa
b

le
F

ra
m

e
e

xte
n

d
s

F
ra

m
e

{

p
u

b
lic

C
lo

sa
b

le
F

ra
m

e
(S

trin
g

n
a

m
e

)
{

su
p

e
r(n

a
m

e
);

a
d

d
W

in
d

o
w

L
iste

n
e

r(n
e

w
C

lo
se

L
iste

n
e

r());
}

}

M
en

hvad
er

en
W

indow
A

dapter?
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A
daptere

N
ogle

‘lytter’-græ
nseflader

definerer
en

m
asse

m
etoder,for

eksem
pel:

E
ksem

pel:

in
te

rfa
ce

W
in

d
o

w
L

iste
n

e
r

e
xte

n
d

s
E

ve
n

tL
iste

n
e

r
{

p
u

b
lic

a
b

stra
ct

vo
id

w
in

d
o

w
A

ctiva
te

d
(W

in
d

o
w

E
ven

t
e

);

p
u

b
lic

a
b

stra
ct

vo
id

w
in

d
o

w
C

lo
se

d
(W

in
d

o
w

E
v

e
n

t
e

);

p
u

b
lic

a
b

stra
ct

vo
id

w
in

d
o

w
C

lo
sin

g
(W

in
d

o
w

E
ve

n
t

e
);

p
u

b
lic

a
b

stra
ct

vo
id

w
in

d
o

w
D

e
a

ctiva
te

d
(W

in
d

o
w

E
ve

n
t

e
);

p
u

b
lic

a
b

stra
ct

vo
id

w
in

d
o

w
D

e
ico

n
ifie

d
(W

in
d

o
w

E
ve

n
t

e
);

p
u

b
lic

a
b

stra
ct

vo
id

w
in

d
o

w
Ico

n
ifie

d
(W

in
d

o
w

E
ven

t
e

);

p
u

b
lic

a
b

stra
ct

vo
id

w
in

d
o

w
O

p
e

n
e

d
(W

in
d

o
w

E
v

e
n

t
e

);

}

F
or

atim
plem

entere
en

klasse-græ
nseflade

skalm
an

im
plem

entere
alle

dens
m

etoder.

D
eter

træ
ls,for

titskalm
an

kun
bruge

en
enkeltafm

etoderne,
f.eks.w

in
d

o
w

C
lo

sin
g

.

E
n

adapterklasse
er

en
hjæ

lpeklasse
som

definerer
alle

klasse-græ
nsefladens

m
etoder

(m
ed

tom
m

etodekrop).

V
ed

atudvide
adapterklassen

(istedetfor
atim

plem
entere

klasse-græ
nsefladen)

kan
m

an
nø

jes
m

ed
at

overskrive
de

m
etoder

som
m

an
skalbruge.
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Test
afC

lo
sa

b
le

F
ra

m
e

(L
y
t
K
n
a
p
2
.
j
a
v
a

)

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.*;

im
p

o
rt

ja
va

.a
w

t.e
ve

n
t.*;

cla
ss

L
ytK

n
a

p
2

{
p

u
b

lic
sta

tic
vo

id
m

a
in

(S
trin

g
a

rg
s[])

{

F
ra

m
e

f
=

n
e

w
C

lo
sa

b
le

F
ra

m
e

("T
ryk

p
å

kn
a

p
p

e
n

");

f.se
tL

a
yo

u
t(n

e
w

F
lo

w
L

a
yo

u
t());

B
u

tto
n

b
=

n
e

w
B

u
tto

n
("T

ryk
h

e
r");

b
.a

d
d

A
ctio

n
L

iste
n

e
r(n

e
w

K
n

a
p

L
ytte

r());

f.a
d

d
(b

);

f.p
a

ck();

f.sh
o

w
();

}

}
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E
tiketter

M
an

laver
en

etiketm
ed

en
given

tekst:

L
a

b
e

l
la

b
=

n
e

w
L

a
b

e
l("te

kst");

M
an

laver
en

etiketm
ed

en
given

tekstog
justering

L
a

b
e

l
la

b
=

n
e

w
L

a
b

e
l("te

kst",
L

a
b

e
l.R

IG
H

T
);

Justering
kan

væ
re

L
a

b
e

l.L
E

F
T

,L
a

b
e

l.C
E

N
T

E
R

og
L

a
b

e
l.R

IG
H

T
.

Tekstfelter

M
an

laver
ettekstfeltm

ed
en

given
bredde:

T
e

xtF
ie

ld
t

=
n

e
w

T
e

xtF
ie

ld
(1

0
);

//
1

0
syn

lig
e

te
g

n

M
an

kan
læ

se
indholdetafettekstfeltm

ed
m

etoden
g

e
tT

e
xt()

:

S
trin

g
in

d
h

o
ld

=
t.g

e
tT

e
xt();

M
an

kan
sæ

tte
indholdetm

ed
m

etoden
se

tT
e

xt()
:

t.se
tT

e
xt("E

n
te

kst");

M
an

kan
bestem

m
e

om
feltetm

å
rettes

afbrugeren:

t.se
tE

d
ita

b
le

(fa
lse

);
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E
ksem

pel:
E

n
G

U
Itil

valutaom
regning

(V
a
l
u
t
a
G
U
I
1
.
j
a
v
a

)

cla
ss

V
a

lu
ta

G
U

I1
{

T
e

xtF
ie

ld
a

rg
u

m
e

n
t

=
n

e
w

T
e

xtF
ie

ld
(1

0
);

L
a

b
e

l
la

rg
u

m
e

n
t

=
n

e
w

L
a

b
e

l("E
u

ro
:");

L
a

b
e

l
lre

su
lta

t
=

n
e

w
L

a
b

e
l("K

ro
n

e
r:");

T
e

xtF
ie

ld
re

su
lta

t
=

n
e

w
T

e
xtF

ie
ld

(1
0

);
B

u
tto

n
b

=
n

e
w

B
u

tto
n

("B
e

re
g

n
");

F
ra

m
e

f
=

n
e

w
C

lo
sa

b
le

F
ra

m
e

("V
a

lu
ta

o
m

re
g

n
i

n
g

"
);

cla
ss

B
e

re
g

n
L

ytte
r

im
p

le
m

e
n

ts
A

ctio
n

L
iste

n
e

r
{

p
u

b
lic

vo
id

a
ctio

n
P

e
rfo

rm
e

d
(A

ctio
n

E
ve

n
t

e
)

{
in

t
e

u
=

In
te

g
e

r.p
a

rse
In

t(a
rg

u
m

en
t.g

e
tT

e
xt

())
;

re
su

lta
t.se

tT
e

xt(D
o

u
b

le
.to

S
tr

in
g

(e
u

*
7

.4
2

));
}

}p
u

b
lic

V
a

lu
ta

G
U

I1
()

{
b

.a
d

d
A

ctio
n

L
iste

n
e

r(n
e

w
B

e
re

g
n

L
ytte

r());
re

su
lta

t.se
tE

d
ita

b
le

(
fa

ls
e

);
f.se

tL
a

yo
u

t(n
e

w
F

lo
w

L
a

yo
u

t());
f.a

d
d

(la
rg

u
m

e
n

t);
f.a

d
d

(a
rg

u
m

e
n

t);
f.a

d
d

(b
);

f.a
d

d
(lre

su
lta

t);
f.a

d
d

(re
su

lta
t);

f.p
a

ck();
f.sh

o
w

();
}

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

a
rg

s[])
{

n
e

w
V

a
lu

ta
G

U
I1

();
}

}
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Indre
klasser

Læ
g

m
æ

rke
tilatklassen

B
eregnLytter

er
erklæ

retinden
i

klassen
V

alutaG
U

I1.

D
ethar

viikke
gjortfø

r
(ikke

m
ed

vilje
ihvertfald).

B
eregnLytter

er
en

såkaldtindre
klasse

iV
alutaG

U
I1.

E
tobjektafen

indre
klasse

har
adgang

tilalle
felter

og
m

etoder
fra

den
om

givende
(ydre)

klasse.

D
vs.etB

eregnLytter-objekt
kan

bruge
felterne

a
rg

u
m

e
n

t
og

re
su

lta
t

.

Indre
klasser

er
praktiske

iG
U

I-program
m

ering

V
ed

aterklæ
re

B
eregnLytter

som
en

indre
klasse

opnår
vi:

�

M
etoden

a
ctio

n
P

e
rfo

rm
e

d
iB

eregnLytter
kan

bruge
felterne

a
rg

u
m

e
n

t
og

re
su

lta
t

.

�

D
en

aktuelle
B

eregnLytter
bliver

ikke
forveksletm

ed
en

B
eregnLytter

der
hø

rer
tiletandetprogram

.
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A
ktivering

afV
a

lu
ta

G
U

I1

N
år

vilaver
etobjektafklasse

V
alutaG

U
I1

oprettes
der

etvindue
(Fram

e)
m

ed
tekstfelter,knapper

osv:

cla
ss

V
a

lu
ta

G
U

I1
{

...
a

rg
u

m
e

n
t,

re
su

lta
t,

b
,

f,
B

e
re

g
n

L
ytte

r
so

m
fø

r
...

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

a
rg

s[])

{
n

e
w

V
a

lu
ta

G
U

I1
();

}
}

N
år

der
oprettes

etV
alutaG

U
I1-objekt(m

ed
n

e
w

V
a

lu
ta

G
U

I1
()

)
så

oprettes
der

også
etFram

e-objekt.

Fram
e-objektetses

som
etvindue

på
skæ

rm
en.

V
indueteksisterer,og

venter
på

hæ
ndelser,indtildetnedlæ

gges
(m

ed
S

yste
m

.e
xit(0

)
eller

lignende).

P
rogram

m
et‘standser’altså

ikke
bare

fordim
a

in
er

blevetfæ
rdig.

D
etventer

på
atbrugeren

afslutter
det.

M
an

kan
lave

adskillige
uafhæ

ngige
kopier

afvaluta-om
regneren:

cla
ss

D
o

b
b

e
ltV

a
lu

ta
G

U
I

{

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

a
rg

s[])
{

n
e

w
V

a
lu

ta
G

U
I1

();
n

e
w

V
a

lu
ta

G
U

I1
();

}
}
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R
etur

(‘E
nter’)

iet
tekstfelt

er
ogs

å
en

hæ
ndelse

M
an

kan
knytte

en
A

ctionListener
tilettekstfeltfor

atlytte
efter

om
brugeren

trykker
retur

itekstfeltet.

Ivalutaom
regneren

kan
visæ

tte
B

eregnLytter
tilatlytte

på
retur

itekstfelteta
rg

u
m

e
n

t
.

V
ikan

så
undvæ

re
‘B

eregn’knappen.
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E
ksem

plet
T

e
kstV

a
lu

ta
G

U
I

:en
lytter

p
å

et
tekstfelt

(T
e
k
s
t
V
a
l
u
t
a
G
U
I
.
j
a
v
a

)

cla
ss

T
e

kstV
a

lu
ta

G
U

I
{

T
e

xtF
ie

ld
a

rg
u

m
e

n
t

=
n

e
w

T
e

xtF
ie

ld
(1

0
);

L
a

b
e

l
la

rg
u

m
e

n
t

=
n

e
w

L
a

b
e

l("E
u

ro
:");

L
a

b
e

l
lre

su
lta

t
=

n
e

w
L

a
b

e
l("K

ro
n

e
r:");

T
e

xtF
ie

ld
re

su
lta

t
=

n
e

w
T

e
xtF

ie
ld

(1
0

);
F

ra
m

e
f

=
n

e
w

C
lo

sa
b

le
F

ra
m

e
("V

a
lu

ta
o

m
re

g
n

i
n

g
"

);

cla
ss

B
e

re
g

n
L

ytte
r

im
p

le
m

e
n

ts
A

ctio
n

L
iste

n
e

r
{

p
u

b
lic

vo
id

a
ctio

n
P

e
rfo

rm
e

d
(A

ctio
n

E
ve

n
t

e
)

{
in

t
e

u
=

In
te

g
e

r.p
a

rse
In

t(a
rg

u
m

en
t.g

e
tT

e
xt

())
;

re
su

lta
t.se

tT
e

xt(D
o

u
b

le
.to

S
tr

in
g

(e
u

*
7

.4
2

));
}

}p
u

b
lic

T
e

kstV
a

lu
ta

G
U

I()
{

a
rg

u
m

e
n

t.a
d

d
A

ctio
n

L
is

te
n

e
r(n

e
w

B
e

re
g

n
L

ytte
r());

re
su

lta
t.se

tE
d

ita
b

le
(

fa
ls

e
);

f.se
tL

a
yo

u
t(n

e
w

F
lo

w
L

a
yo

u
t());

f.a
d

d
(la

rg
u

m
e

n
t);

f.a
d

d
(a

rg
u

m
e

n
t);

f.a
d

d
(lre

su
lta

t);
f.a

d
d

(re
su

lta
t);

f.p
a

ck();
f.sh

o
w

();
}p

u
b

lic
sta

tic
vo

id
m

a
in

(S
trin

g
a

rg
s[])

{
n

e
w

T
e

kstV
a

lu
ta

G
U

I();
}

}
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Tekstom
r

åder

E
tTextA

rea-objekt(tekstom
råde)

kan
bruges

tilatvise
flere

linier
tekst.

E
tT

e
xtA

re
a

har
både

hø
jde

(antallinier)
og

bredde
(antaltegn):

T
e

xtA
re

a
t

=
n

e
w

T
e

xtA
re

a
(5

,
3

0
);

M
an

kan
sæ

tte
hele

indholdetaftekstom
rådet:

t.se
tT

e
xt("L

in
ie

1
\n

L
in

ie
2

");

M
an

kan
læ

se
hele

indholdetaftekstom
rådet:

S
trin

g
in

d
h

o
ld

=
t.g

e
tT

e
xt();

M
an

kan
tilfø

je
teksttilom

rådet:

t.a
p

p
e

n
d

("E
n

lin
ie

\n
e

lle
r

2
");

M
an

kan
indsæ

tte
teksttilom

rådetved
en

bestem
tposition

(f.eks.
position

42):

t.in
se

rt("E
n

lin
ie

\n
e

lle
r

2
",

4
2

);

M
an

kan
bestem

m
e

om
tekstom

rådetm
å

rettes
afbrugeren:

t.se
tE

d
ita

b
le

(fa
lse

);
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E
ksem

pel:
V

alutaom
regning

m
ed

‘regnestrim
m

el’
(S
t
r
i
m
m
e
l
V
a
l
u
t
a
G
U
I
.
j
a
v
a

)

cla
ss

S
trim

m
e

lV
a

lu
ta

G
U

I
{

T
e

xtF
ie

ld
a

rg
u

m
e

n
t

=
n

e
w

T
e

xtF
ie

ld
(1

0
);

L
a

b
e

l
la

rg
u

m
e

n
t

=
n

e
w

L
a

b
e

l("E
u

ro
:");

T
e

xtA
re

a
re

su
lta

t
=

n
e

w
T

e
xtA

re
a

(5
,

3
0

);
F

ra
m

e
f

=
n

e
w

C
lo

sa
b

le
F

ra
m

e
("V

a
lu

ta
o

m
re

g
n

i
n

g
"

);

cla
ss

B
e

re
g

n
L

ytte
r

im
p

le
m

e
n

ts
A

ctio
n

L
iste

n
e

r
{

p
u

b
lic

vo
id

a
ctio

n
P

e
rfo

rm
e

d
(A

ctio
n

E
ve

n
t

e
)

{
in

t
e

u
=

In
te

g
e

r.p
a

rse
In

t(a
rg

u
m

en
t.g

e
tT

e
xt

())
;

d
o

u
b

le
kr

=
e

u
*

7
.4

2
;

re
su

lta
t.a

p
p

e
n

d
(e

u
+

"
e

u
ro

e
r

"
+

kr
+

"
kro

n
e

r\n
");

}
}p

u
b

lic
S

trim
m

e
lV

a
lu

ta
G

U
I()

{
f.se

tL
a

yo
u

t(n
e

w
F

lo
w

L
a

yo
u

t());
a

rg
u

m
e

n
t.a

d
d

A
ctio

n
L

is
te

n
e

r(n
e

w
B

e
re

g
n

L
ytte

r());
re

su
lta

t.se
tE

d
ita

b
le

(
fa

ls
e

);
f.a

d
d

(la
rg

u
m

e
n

t);
f.a

d
d

(a
rg

u
m

e
n

t);
f.a

d
d

(re
su

lta
t);

f.p
a

ck();
f.sh

o
w

();
}

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

a
rg

s[])
{

n
e

w
S

trim
m

e
lV

a
lu

ta
G

U
I();

}
}

O
pgave:

H
vorledes

lader
viden

sidste
beregning

stå
ø

verstpå
strim

len?
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C
heckbokse

E
n

checkboks
(eller

afkrydsningsboks)
er

enten
afkrydseteller

ikke.

O
prettelse

afen
checkboks

m
ed

etgiventnavn:

C
h

e
ckb

o
x

c
=

n
e

w
C

h
e

ckb
o

x("n
a

vn
");

A
flæ

s
checkboksens

væ
rdi(afkrydset=

tru
e

,ellers
fa

lse
):

b
o

o
le

a
n

va
lg

t
=

c.g
e

tS
ta

te
();

S
æ

tcheckboksens
væ

rdi:

c.se
tS

ta
te

(tru
e

);

M
an

kan
også

sam
le

flere
checkboke

ien
gruppe

afcheckbokse,hvor
kun

en
boks

kan
væ

re
afkrydsetafgangen,

se
klassen

C
h

e
ckb

o
xG

ro
u

p
.
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E
ksem

pel:
B

re
vporto

til
D

anm
ark

og
E

uropa
(B
r
e
v
p
o
r
t
o
G
U
I
.
j
a
v
a

)

cla
ss

B
re

vp
o

rto
G

U
I

{
C

h
e

ckb
o

x
e

u
ro

p
a

=
n

e
w

C
h

e
ckb

o
x("E

u
ro

p
a

");
C

h
e

ckb
o

x
ø

ko
n

o
m

i
=

n
e

w
C

h
e

ckb
o

x("Ø
ko

n
o

m
i");

B
u

tto
n

b
=

n
e

w
B

u
tto

n
("B

e
re

g
n

");
T

e
xtF

ie
ld

re
su

lta
t

=
n

e
w

T
e

xtF
ie

ld
(1

0
);

F
ra

m
e

f
=

n
e

w
C

lo
sa

b
le

F
ra

m
e

("B
re

vp
o

r
to

D
a

n
m

a
rk/E

u
ro

p
a

");

cla
ss

B
u

tto
n

L
iste

n
e

r
im

p
le

m
e

n
ts

A
ctio

n
L

iste
n

e
r

{
p

u
b

lic
vo

id
a

ctio
n

P
e

rfo
rm

e
d

(A
ctio

n
E

ve
n

t
e

)
{

d
o

u
b

le
p

o
rto

;
if

(e
u

ro
p

a
.g

e
tS

ta
te

())
p

o
rto

=
4

.5
0

;
e

lse
p

o
rto

=
4

.0
0

;
if

(ø
ko

n
o

m
i.g

e
tS

ta
te

())
p

o
rto

=
p

o
rto

-
0

.2
5

;
re

su
lta

t.se
tT

e
xt(D

o
u

b
le

.to
S

tr
in

g
(p

o
r

to
)

);
}

}p
u

b
lic

B
re

vp
o

rto
G

U
I()

{
b

.a
d

d
A

ctio
n

L
iste

n
e

r(n
e

w
B

u
tto

n
L

iste
n

e
r());

re
su

lta
t.se

tE
d

ita
b

le
(

fa
ls

e
);

f.se
tL

a
yo

u
t(n

e
w

F
lo

w
L

a
yo

u
t());

f.a
d

d
(e

u
ro

p
a

);
f.a

d
d

(ø
ko

n
o

m
i);

f.a
d

d
(b

);
f.a

d
d

(re
su

lta
t);

f.p
a

ck();
f.sh

o
w

();
}

p
u

b
lic

sta
tic

vo
id

m
a

in
(S

trin
g

a
rg

s[])
{

n
e

w
B

re
vp

o
rto

G
U

I();
}

}
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V
algm

en
uer

m
ed

klassen
C

hoice

E
n

valgm
enu

har
en

ræ
kke

gensidigtudelukkende
indstillinger,

som
kanalvæ

lgeren
på

etgam
m

eldags
fjernsyn.

O
prettelse

afen
valgm

enu:

C
h

o
ice

c
=

n
e

w
C

h
o

ice
();

Indsæ
ttelse

afvalgm
uligheder:

c.a
d

d
Ite

m
("D

a
n

m
a

rk");

c.a
d

d
Ite

m
("E

u
ro

p
a

");

c.a
d

d
Ite

m
("Ø

vrig
e

u
d

la
n

d
");

A
flæ

s
valgm

enuens
indstilling

(hvilketnum
m

er
er

valgt):

in
t

va
lg

tn
r

=
c.g

e
tS

e
le

cte
d

In
d

e
x();

A
flæ

s
valgm

enuens
indstilling

(hvilken
tekster

valgt):

S
trin

g
va

lg
tte

kst
=

c.g
e

tS
e

le
cte

d
Ite

m
();

S
æ

tvalgm
enuens

indstilling:

c.se
le

ct(2
);

D
en

fø
rste

valgm
ulighed

har
num

m
er

0.

M
an

kan
godtknytte

en
lytter

tilen
valgm

enu,m
en

deter
ikke

nø
dvendigt.
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E
ksem

plet
F

lerV
alutaG

U
I:

brug
af

valgm
en

u
(F
l
e
r
V
a
l
u
t
a
G
U
I
.
j
a
v
a

)

cla
ss

F
le

rV
a

lu
ta

G
U

I
{

...
a

rg
u

m
e

n
t,

re
su

lta
t,

b
,

f
so

m
fø

r
...

C
h

o
ice

m
e

n
u

=
n

e
w

C
h

o
ice

();

S
trin

g
[]

va
lu

ta
=

{
"E

u
ro

",
"U

S
d

o
lla

r",
"N

o
rske

kro
n

e
r",

"S
ve

n
ske

kro
n

e
r"

};
d

o
u

b
le

[]
ku

rs
=

{
7

4
2

,
6

9
7

,
9

0
,

8
6

};

cla
ss

B
e

re
g

n
L

ytte
r

im
p

le
m

e
n

ts
A

ctio
n

L
iste

n
e

r
{

p
u

b
lic

vo
id

a
ctio

n
P

e
rfo

rm
e

d
(A

ctio
n

E
ve

n
t

e
)

{
in

t
fre

m
m

e
d

=
In

te
g

e
r.p

a
rse

In
t(a

rg
u

m
e

n
t

.g
e

tT
e

xt()
);

in
t

va
lu

ta
n

r
=

m
e

n
u

.g
e

tS
e

le
cte

d
In

d
e

x
();

re
su

lta
t.se

tT
e

xt(D
o

u
b

le
.to

S
tr

in
g

(fre
m

m
ed

*
ku

rs[va
lu

ta
n

r]
/

1
0

0
));

}
}p

u
b

lic
F

le
rV

a
lu

ta
G

U
I()

{
b

.a
d

d
A

ctio
n

L
iste

n
e

r(n
e

w
B

e
re

g
n

L
ytte

r());
re

su
lta

t.se
tE

d
ita

b
le

(
fa

ls
e

);
fo

r
(in

t
i=

0
;

i<
va

lu
ta

.le
n

g
th

;
i=

i+
1

)
m

e
n

u
.a

d
d

Ite
m

(va
lu

ta
[i])

;
f.se

tL
a

yo
u

t(n
e

w
F

lo
w

L
a

yo
u

t());
f.a

d
d

(m
e

n
u

);
f.a

d
d

(a
rg

u
m

e
n

t);
f.a

d
d

(b
);

f.a
d

d
(n

e
w

L
a

b
e

l("K
ro

n
e

r:"));
f.a

d
d

(re
su

lta
t);

f.p
a

ck();
f.sh

o
w

();
}

}
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