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Ekstra opgaver, sæt4

Opgaverne er et supplementtil løbesedlerne,og øver grundlæggendebegreber gennemgåeti kurset. Dette sæt
fokuserer på klasser, objekter, klassefelterog kr onstruktører.

1 JavaE13— klasserog typer

class Punkt {
double x,y;

}

class Pixel extends Punkt {
private int color;

}

class Koordinat extends Pixel {
public int kvadrant() {

if (x>0 && y > 0)
return 1;

else if (x<0 && y>0)
return 2;

else if (x<0 && y<0)
return 3;

else
return 4;

}
}

Løsfølgendeopgavergivetprogrammetovenfor.

1. Tegnet klassediagramfor detreklasserovenfor.

2. Laderklæringerne

Punkt punkt = new Pixel();
Pixel pixel = new Pixel();
Koordinat koord = new Koordinat();

væregivet.Betragtfølgendeordrer. For hverordre,angiv omordrenkanoversættes.Hvis ikke,angiv dahvorfor.
Hvis ordrenkanoversættes,angiv om programmetgiver fejl påkøretid,for eksempelvedat rejseenexception.

(a) pixel = punkt;

(b) Pixel pixel0 = (Pixel)punkt;

(c) Punkt punkt0 = pixel;

(d) Punkt punkt1 = (Punkt)pixel;

(e) pixel = (Punkt) punkt;

(f) Pixel pixel1 = koord;
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(g) koord = pixel;

(h) Koordinat koord0 = (Koordinat)pixel;

(i) Punkt[] ps = {punkt, pixel, koord};

(j) Pixel[] pixs = {punkt, pixel, koord};

(k) Pixel[] pixs2 = {(Pixel)punkt, pixel};

(l) Koordinat[] koords = {pixel, koord};

(m) Koordinat[] koords2 = {(Koordinat)pixel, koord};

(n) punkt.x = 1.0;

(o) punkt.y = 2.0;

(p) punkt.color = 3;

(q) ((Pixel)punkt).color = 3;

(r) System.out.println("Farve: " + ((Pixel)punkt).color);

(s) pixel.color = 3;

(t) System.out.println("Kvadrant: " + pixel.kvadrant());

(u) System.out.println("Kvadrant: " + (Koordinat)pixel.kvadrant());

(v) System.out.println("Kvadrant: " + ((Koordinat)pixel).kvadrant());

(w) System.out.println("Kvadrant: " + koord.kvadrant());

2 Kontruktør er

Betragtfølgendeklasse:

class Time {
int hours, min; // since midnight

public Time(int hours, int min)
{ this.hours = hours; this.min = min; }

public Time(int hours)
{ this.hours = hours; }

public Time(Time t)
{ hours = t.hours; min = t.min; }

}

Betragtmetodenmainnedenfor. Angiv for hverordre,om denkanoversættes.Hvis ikke,angiv dahvorfor.

public static void main(String[] args) {
Time t0 = new Time(12);
System.out.println("t0 = " + t0);
Time t1 = new Time();
Time t2 = new Time(12, 35);
Time t3 = new Time(t2);
Time t4 = new Time("12", 35);
Time t5 = new Time(12.0, 35);
}

}

Vil print-ordrenudskrive endatopåskærmen?Hvis du svarernej, angiv dahvorfor og hvaddu skal rette(tilføje) til
klassenTime for atprogrammetudskriverenmeresigendedato?

2



GrundlæggendeProgrammering ITU, Forår 2000

3 JavaE14— julefr okost

Lav en(skør) klassesomhedderJulefrokost. Klassenskalindeholdefelter

navn: Festenskalhaveetnavn

velkomst: Tid for velkomst.

spisning: Tid for spisning.

oprydning: Tid for oprydningefterspisning.

dans: Tid for dans.

sove: Tid for hvornårvi alleer trætte.

Du kananvendeklassenTime fra forelæsning6.
Klassenskal have tre kontruktører. En der ikke tagernogenargumenter, og som opretteren standardplan for

hvornårhvadsker samten genereltitel. Den andenkonstruktørskal tageseksargumentersominitialisererfelterne.
Hvaderdeoplagtetyperatanvendefor hvert felt?Dentredjekonstruktørskaltageetargumentderernavnetpåfesten
- deandreklassefelter initialiserestil “standardplanen”.Dettekangøresnemtvedatanvendedenførstekonstruktør.

Klassenskal ogsåhave en metode“public” toString somreturnereren strengder indeholderplanenfor en
julefrokost.

Tilføj enmain-metodesomlaverentabelaf julefrokost-objekter(mindstto), og somudskriverdem.
Du kanlave felternepublic og såændrederesværdieri main-metoden;prøvdette.

3.1 Mere julefr okost

Tilføj metodenmove til klassenTime:

public void move(int min) {
int totalmin = 60 * this.hours + this.min + min;
this.hours = totalmin / 60;
this.min = totalmin % 60;
}

Lav følgendemetoderi klassenJulefrokost:

public void move(int min): somflytter helefestplanenmin minutterfrem.

public Julefrokost copy(): somreturnererenkopi af julefrokost-objektet.

public void print(): somudskriver julefrokostplanenpå skærmen.Bemærk,at du alleredehar
lavetenmetodetoString.

Prøvmetoderneaf i metodenmain. Der ermangemulighederfor udvidelser- nogleersværeog andreernemme.
Du kanforeksempellavemetoder, somændrerdentid hveraktivitet tager. For eksempelkanmetodensetTime-

ForVelkomst(int min) sørge for at aktiviteten velkomst tagermin minutter. Dette influrerer på tidernefor
hvornårdeefterfølgendeaktiviteterstarter. Det influrererikkepåhvornåraktivitetenvelkomststarter!

Du kanogsålaveenmetodesetVelkomst(Time t) somsætterstarttidspunktetfor aktivitetenvelkomstuden
at ændredeandreaktiviteter. DetteermegetnemmereendmetodensetTimeForVelkomst.

4 JavaE15— julefr okost på IT-højskolen

KlassenJulefrokost indeholderen generelskabelonfor hvordanen julefrokost serud. På ITU har vi to jule-
frokoster. Lav enklasseITUjulefrokost somerenudvidelseafJuleforkost. En julefrokostpåITU erkende-
tegnetvedat deterpersonerrelaterettil ITU somdeltager. Vi vil holdestyr påhvilkepersonersomer tilmeldt festen.

Vi laderendeltagerværerepræsenteretsomenITUperson, seopgaveJava62påløbeseddel8.
KlassenITUjulefrokost skalindeholdefølgendefelter:

max_deltagere: Det maksimaltantaldeltageresomkandeltagei festen.
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ITUperson[] deltagere: En tabelaf størrelsemax_deltagere somindeholderhverdeltager.

antal_tilmeldt: Angiverantalpersonersompt. er tilmeldt festen.

KlassenITUjulefrokost skalindeholdefølgendekonstruktører:

ITUjulefrokost(): Vi lader maksimalt100 personerdeltage,og vi anvenderen standardjule-
frokostplan.

ITUjulefrokost(int n): Vi ladern personerdeltagei julefrokosten.Derudover anvendervi en
standardjulefrokostplan.

Du kanudvidemedflerekonstruktører, somgivermulighedfor at laveom påstandardplanen.
KlassenITUjulefrokost skalogsåindeholdeenmetodesomkantilmeldedeltagere.Lav enmetode

public void tilmeld(ITUperson p)

somtilmelderpersonp til festen.Personp skalindsættesi tabellendeltagere. Pladseni tabellenergivetvedfeltet
antal_tilmeldt, somskaltællesenop bagefter. Du børchecke,atderstadiger pladstil enny deltager.

Vi børogsåhaveenmetodeprint_deltagere somudskriverendeltagerlistepåskærmen.Bemærk,atklassen
ITUperson alleredeharenmetodetoString.

Densidstefunktionalitetvi manglerer atkunneframeldepersonertil festen.Detteer lidt sværereidet vi gernevil
undgå“huller” i deltagertabellendeltagere. Betragtfølgendetabelmedtredeltagere

{p1, p2, p3}

og vi gernevil frameldep2, detvil sigepersonpåplads1 i tabellen.Da, for at undgå“huller” i tabellenskalvi flytte
p3 fra felt 2 til felt 1 i tabellensåledesatvi får følgendetabel:

{p1, p3}

Lav metoden

void frameld(int n)

hvor n er indekseti tabellendeltagere for denpersonsomskalframeldes.

4.1 PrivateogPublic

Detergodprogrammeringsskikat ladefelterværeprivate. RetklasserneJulefrokost ogITUjulefrokost
såfelterneer private. Idet felterneer private er det nødvendigtat tilføje metodersomkan opdatereog læse
indholdetaf deforskellige felter, f.eks.setVelkomst oggetVelkomst.

5 Diverse

1. Kanmanskrive følgende:

Object obj = "hek";
obj = new Time(12, 45);

givetat klassenTime er tilgængelig.
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