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Forelaesning 6, tirsdag den 2. oktober 2001.

Streng-matc hing og indhentning af data fra fremmede web-sites
e Udtagning af tilfeeldigt element fra en liste
e To typer af form-variable

e Terningekast, frekvensliste og vandrette sgjler

Reguleere udtryk (mgnstre)

e Tcl-kommandoen regexp

Bill Gates Personal Wealth Clock

e Tcl-kommandoen regsub

Eksemplet types etting fra sidste uge (t ypesetting4. htm)

| sidste uge leerte vi, at flere veerdier kan overfares til serveren under samme navn.
Betragt falgende HTML formular:

<form action ="types etting 4.tcl"
Den tekst du skri ver her
<inp ut type=te xt name=tekst>
bliv er formatt eret sale des:<p>

method =post>

<blo ckquot e>

kurs iv:  <input type= checkbo x name=font valu e="i"> <p>

fed: <inpu t type= checkb ox name=font value=" b"><p>
unde rstreg ning:
</bl ockquo te>

<inp ut type=ch eckbox name=font value= "u"><p >

Du kan veelge mell em sort
Grgn <inpu t type= radio
Gul:  <inpu t type= radio

og gul baggrund:
name=farve value= "Green ">
name=farve value= "Yello w" checked ><p>

<inp ut type=re set value ="Forfr a">
<inp ut type=su bmit valu e="Form atter  tekst">
</fform >

Variablen font il antage nul, en eller flere veerdier.
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e Eksempler p& brug af regsub -kommandoen
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Udtagning af et tilfeeldi gt element fra en liste
| sidste uge lzerte vi om tilfeeldige tal.
For at lave en procedure som returnerer et tilfeeldigt udvalgt element fra en given liste har vi brug for at:
e kende antallet af elementer i listen (llength )
e kunne udtage et element givet et indeks ind i listen (lindex ).
proc udta g_fra_| iste { | } {
retu rn [lindex  $l [rand omRange [llen gth $I]]]
}
Eksempel: En web-service, som viser en tilfeeldigt valgt quote (quotes.tc | ).
proc home_page { title body } { ... }
proc mk_quote { } {
set quotes [list "The world will end in 5 minutes. Pleas e log out.." ]
lapp end quotes "WARNNG: Keyboard Not Attac hed. Press F10 to Conti nue."
lapp end quotes "Cannot find REALITY.SYS. ..Univ erse Halte d."
retu rn "
<tab le bgcolor =white >
<tr> <th>Ca tegory: Error Messages</th ></tr>
<tr> <td><i >[udtag _fra | iste $quot es]</i> -<b>An on.</b> <td></ tr>
</ta ble><p >
Pres s the <i>relo ad</i> -button to get a new quote ."}
ns_ret urn 200 text/ html [home _page "Quotes " [mk_ quote]]
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To typer af form-v ariable
Vi bliver altsd ngdt til at skelne mellem
form-variable der kun kan antage en veerdi
09
form-variable der kan antage nul, en eller flere veerdier.
Nul, en eller flere vaerdier repreesenteres bedst som en liste!
Vi har to nye procedurer som henter form-variable ind i vores Tcl program.

e set _form _var form_var, checker om form_var eksisterer, og i givet fald opretter en variabel med navn

form_var. Hvis form_var findes med flere vaerdier, udvaelges en veerdi tilfeeldigt.

e set form _var _as_list form_var checker om form_var eksisterer, og i givet fald opretter en variabel

med navn form_var. Variablen indeholder en liste med alle veerdier, som form_var er tildelt i HTML formularen.
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Eksemplet t ypeset ti ng fortsat (t ypesetting4.tcl)

proc home_page { title body } { .. }
proc Irev { I } { .. }

set_ fo rm_var tekst

set fo rm_var farve

set_fo rm_var _as_lis t font

if { [inf o exist s font ] &&
[inf o exist s teks t] &&
[inf o exist s farv e] } {
set prefix ™
set postfi x
fore ach e $font { append prefi x "<$e >" }
fore ach e [lrev  $fon t] { append post fix "</$e> " }

ns_r eturn 200 text/h tml [home_page "Type settin g Servi ce"
<tab le bgcolor =%farv e>

<tr> <td>

Teksten $tekst ser sale des ud med format tering
</td ></tr>

$prefi x $tek st $postfi  x<p>

Opteelli ng af sgjledia gram (histogram) ved hjeelp af lister
Vi kan lave en metode, som kaster en terning:

proc kast _ternin g { } {
retu rn [expr [ran domRarge 6] + 1]

}
Hvordan fordeler udfaldene sig ved 6000 kast med en terning, dvs. hvor tilfeeldig er tilfeeldigstalsgeneratoren?
Brug en liste :mn til at indeholde antallet af forekomster af 1, 2, 3, 4, 5, 6.
2 er antallet af toere, osv.
000O0O0O0DQ]

4 med 1. Dvs., udfar

Element lindex 1 er antallet af enere, lindex

Til at begynde med er alle antal 0: set  freq  [list
Nar terningen viser 4, s& forgg lindex

set freq [lrepla ce $freq 4 4 [expr [lindex $freq 4] + 1]]
| almindelighed, hvis variablen r indeholder antal gjne som terningen viser, sa udfar

set freq [lrepla ce $freq $r $r [exp r [lind ex $freq $r] + 1]]

hvor
e lindex  $freq  $r leeser det nuveerende antal
e expr [lindex  $freq $r] + 1] leegger 1 til det nuveerende antal

e set freq [lrepla ce $freq $r $r [expr [lindex $freq $r] + 1]] opdaterer
listen med det nye antal
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Opbygning af histogram (hi st ogram tcl)

proc gen_histogr am { antal } {
set freq [list 000O0O0O0DQ
for {set c 0} {$c < $antal} {incr c} {
set r [kast_ ternin g]
set freq [lrepl ace $freq $r $r [expr [lin dex $freq $r] + 1]]
}
set res "Resul tatet af at kast e $ant al tern inger:
<tab le align=c enter>
<tr> <th>An tal gjne</ th><th> Antal udfald< /th></ tr>\n"
for {set c 1} {$c <= 6} {incr «c} {
append res “<tr ><td align =right >$c</td >
<td align=r ight>[ lindex $freq $c]</td ></tr> \n"
}
append res "</tab le>\n"
retu rn $res
}
set_fo rm_var antal
if { !in fo exists antal] } A
set antal 1000
}

ns_ret urn 200 text/ html [home _page "Histog ram" "
[gen _histo gram $anta l]<p>
<for m method=post actio n=histo gram.t cl>
Antal nye kast: <inp ut type=te xt value=\ "$anta I\" name=antal>< p>
<inp ut type=su bmit valu e=\"Kas t tern inger\" >"

</ta ble>"]
} else {
ns_r eturn 200 text/h tml [home_page "Type settin g Servi ce" "Du mangler
at indt aste en eller flere veerdie r."]
}
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Frekvens liste over terning ekast
THISTORFaH BEEEE
File Edit View Go Communicator
" Bookmarks i tLocation: 's Related T
4w A o &
Resultatet af at kaste 50 terninger: A
) ) Antal gjne Antal udfald
Antag, at vi kan kaste en terning 6000 gange. 1 9
Hvorledes kan vi opteelle antallet af 1’ere, 2’ere osv? 2 ]
3 8
T:amx 707H7~7w7h7m7m7 4 g
5 2
fmanoia | | ] [ ] ] ] ] s s
Antal nye kast: | Eo
Kast terninger ~
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Histogram som et vandret sgjledia gram (hi st ogran®.tcl)
I HTML kan vi ved hjeelp af tabeller vise vandrette sgjler — dvs. ingen billeder er ngdvendige.

Det ser bedst ud, nar sgjlerne skaleres saledes at den laengste sgjle far en fast leengde, f.eks. 90 % af
browserens vindue.

For at skalere de resterende sgjler skal vi finde et starste tal

proc max_elem { | } { )
set max O
foreac h e $l {
if {$e > $max} {
set max $e

}
}
return  $max
} 5 —

Derefter finder vi leengden af de enkelte sgjler ved w; = NM%. hvor w; er leengden af sgjle i og f; er veerdien i
listen freq  ved indeks 3.

naexi  Jol1 [z |3 4 ][5 |o |

Indhold  f; 0|37 |52 |3 | 45| 58| 53

Sgjleleengde w; | 0 | 57 | 80 | 54 | 70 | 90 | 82
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Reguleere udtr yk (manstre)
Sprog til at beskrive strenge der har en bestemt form tilfeelles. Bruges til:

1. at spgrge om et givet manster forekommer i en tegnsekvens

2. at udskifte tegnsekvenser der matcher et mgnster med andre tegnsekvenser
To vigtige brug af manstre:

e Sikring af at data fra brugere har den rigtige form
— hvis et tal forventes i en HTML-form m& web-programmet ikke godtage andre tegn end talcifre
— manstre kan ikke bruges til alle krav; hvornar er en dato gyldig?

o Indhentning af data fra fremmede web-sites
— dollarkursen

— dagens nyheder fra Reuters

Histogram som et vandret sgjledia gram, fortsat (hi st ogran®. tcl)

proc gen_histogr am { antal max w} {
set freq [list 000O0O0O0DQCQ
for {set c 0} {$c < $antal} {incr c} {
set r [expr [kast_ terning ]
set freq [lrepl ace $freq $r $r [expr [lin dex $freq $r] + 1]]

set max [max_e lem $freq ]
for {set c¢ 1} {$c <= 6} {incr c} {
set w [expr [linde x $freq $c] * $max_ w / $max]
append res “<ta ble width= $w%>
<tr><t d bgcol or=red width= $w%>[l index $fre q $c]< /td></t r>
</tabl e>\n"
}
retu rn $res
}
ns_ret urn 200 text/ html [home _page "Histog ram" "
[gen _histo gram $anta | $max_w]<p>
<for m method=post actio n=histo gram2. tcl>
Antal nye kast: <inp ut type=te xt value=\ "$anta \" name=antal>< p>
Maks. bred de af sgjl ediagra mi proce nt af skaermens fulde bredd e:
<inp ut type=te xt value= \"$max_ w\" name=max_w><p>
<inp ut type=su bmit valu e=\"Kas t tern inger\" >"
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— vejret
— XML
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Syntak s for reguleere udtr yk, del 1
Et mgnster m kan blandt andet tage falgende former:
matches af ethvert tegn
c matches af tegnet ¢; tegnet . angives som /
mimsg  sekventiel match af m1 og msq. F.eks. strengen ‘abc’ matcher mgnsteret ‘a.c’
m* matches af O eller flere efterfalgende forekomster af tegnsekvenser som matcher mgnsteret 1m.
F.eks. strengene ‘abbbbbba’ og ‘aa’ matcher mgnsteret ‘ab*a’
(m) matches af strenge som matcher m. F.eks. strengen ‘cababcc’ matcher mgnsteret ‘c(ab)*cc’
m+ matcher et eller flere efterfglgende forekomster af tegnsekvenser som matcher mgnsteret m.
F.eks. mgnsteret ‘ca+b’ matches af strengen ‘caaab’ men ikke af strengen ‘cb’
m? matches af O eller 1 forekomst af tegnsekvenser som matcher mgnsteret m. F.eks strengene
‘abc’ og ‘ab’ matcher begge mansteret ‘abc?’
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Syntak s for reguleere udtr yk, del 2
Et mgnster m kan blandt andet tage fglgende former:

my| ms matches af tegnsekvenser som matcher enten m, eller ma. Feks. mansteret ‘(gris| ko)’

matches af tegnsekvensen ‘gris’ og tegnsekvensen 'ko’

[..] matches af tegn i klassen. F.eks. [abcl-4]* matches af tegnsekvenser bestaende af tegnene a,
b,c 1,234
ﬁ ] matches af alle andre tegn end dem i klassen. Feks. [abcl-4]* matches af tegnsekvenser

bestdende af alle tegn bortset fra a, b, c, 1, 2, 3, 4. Hatten . betyder altsd, alt andet end de
tegn der folger

IT-hgjskolen Databasestgttet Web—publicering, efterar 2001 Side 6-13

Eksempler pa mgnstre
o [A-Za-z h&,%&_ : matcher alle tegn i det danske alfabet

e [0-9][0 -9] : matcher to cifrede tal der kan starte med O

(ko|gri  s) : matcher de to strenge ko og gris

((alb)a )* : matcher aa, ba, aaaa, baaa, ...
e (0]1)+ : matcher bineere tal, dvs 0, 1,01, 11,011101 010,...

e .. : matcher to vilkarlige tegn.

([2-9] o-91H)/(] 1-9][0-9]+ ) : matcher heltalsbraker, f.eks. 1/8, 32/5645, 45/6, . ...

Matches strengen 012/54 af mgnstret?

e <html>. *</html> : matcher en HTML side.

www.(( - (it-clitu Y\.dK)|(i  t\.edu)) :matcher www.itu. dk,www.it-c. dk og
www.it. edu.

e http://  hug.it.ed u:8034/oev else2/(.* ) \.tcl :matcher alle Tcl filer p& hug i katalog
oevelse 2 for den bruger der anvender portnummer 8034.
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Tcl-kommandoen r egexp
Kan bruges til at matche en streng mod et mgnster:
regexp pattern string ?match ?argl ... ?argN

Kommandoen returnerer 1 hvis der findes en delstreng i strengen string som matcher mgnsteret pattern. Ellers
returneres 0.

Hvis pattern startes med "~ ma ingen tegn forekomme far delstrengen i string.

Tilsvarende, hvis pattern sluttes med ‘$’ ma ingen tegn forekomme efter delstrengen i string.

Eksempel:
% rege xp {[0-9]1+ } "aa9 9AA"
%o rege xp {[0-9] +$} "aa99 AA"
@c rege xp {0-9] +} "99AA"
w\o rege xp {[0-9]+ $} "99AA"
M&«m@m xp {70-9] +} "aa99"

Hvis et variabelnavn gives for ?match bindes variablen til delstrengen som matcher mgnsteret.

Hvis variabelnavne gives for argl ...argN bindes variablene til delstrenge matchende delmgnstre givet i
parenteser i pattern.
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Eksempler pa brug af r egexp-kommandoen

Eksempel: Telefonnummer

% set s "Name: Hans Hansen TIf: 66 66 66 66"

Name: Hans Hansen TIf: 66 66 66 66

% rege xp {Name: ([a-zA -Z ]+) TIf: ([0- 9 ]+)} $s match name tif
1

% set match

Name: Hans Hansen TIf: 66 66 66 66

% set name

Hans Hansen

% set tlf
66 66 66 66
%

Eksempel: Email

proc vali d_email { e } {
set patter n {[a- zA-Z]] 0-9a-zA -Z\._] *@[0-9a -zA-Z\ . ]+$}
retu rn [regexp $patt ern $e]

}

% vali d_email name@ompagny.com

1

% vali d_email name@ompagny@com

0

Opgave: Givet mgnsteret ovenfor. Hvorledes ma en mailadresse se ud?
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Flere eksempler pa brug af r egexp-kommandoen

Eksempel: URL (Http)

“http: /Ma-z A-Z\_ ]+([0 -9]+)*(  [/0-9a -zA-Z\ \W\._ ¥)*$
% rege xp $patter n http //lwww. it.edu

1

% rege xp $patter n http ://hug. itu.dk :8077/0 evelse 5/

1

% rege xp $patter n attp ://hug. itu.dk :8077/0 evelse 5/

0

Eksempel: Dansk Cpr-nummer

% set patter n {[0-9 ][0-9] [0-9][0 -9][0- 9][0-9] -[0-9] [0-9][0 -9][0- O}
[0-9][ 0-9][0 -9][0-9 ][0-9] [0-9] ©O-9][0 -9][0-9 ][0-9]

% rege xp $patter n "234 543-114 3"

1

% rege xp $patter n "235 43-1143 "

0

% rege xp $patter n "235 4831143 "

0

% rege xp $patter n "13- 54-83-1 143"

0

Der er ikke noget semantisk check af cpr-nummeret — kun et syntaktisk check.

% set patter n {"htt p/ffa -zA-Z\ ._J+( [0-9]+) *({[/0- 9a-zA-Z \\\ 9%}

Bill Gates Personal Wealth Clock, fortsat

Paurl http://  www.censu s.gov/cgi-
koden indeholder bl.a.:

bin/popclo  ck finder vi befolkningsantallet i USA. HTML

<cente r><hl> 283,65 5,630< /h1>
Fglgende regulaere udtryk matcher ud de tre tal adskilt af kommaer:

regexp {<hl>[0-9]* ([0-9] +),([0- 9J+),( [0-9]+) .*</h1 >} \
$population _html match mill ions thous ands units
Variablen million s seettes lig 283, thousa nds lig 655 og units  lig 630.

Befolkningsantallet beregnes saledes

set popul ation [exp r ($mi llions * 1000000) + ($thou sands * 1000) + $uni ts]

For at beregne Gates rigdom estimerer vi hans beholdning af Microsoft aktier. Dit bidrag beregnes herefter nemt

idet vi kender befolkningstallet.

set gates _shares _pre_s plit [expr doubl e(14115 9990)]

set gates _shares [expr $gates _share s_pre_s plit * 2]

set gates _wealth [expr $gates _share s * $msft_ stock_ price]
set perso nal_sha re [expr $gates_ wealth / $populatio n]
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Bill Gates Personal Wealth Clock

Vi har brug for kursen pa Microsoft aktier, hvilket vi far fra falgende url:
http://q  s.secapl. com/cgi- bin /gs?ticks =MSFT

HTML siden indeholder bl.a. strengen:
Last Trad ed at</a>< /td><t d align =right ><stron g>55 13/16 </stro ng>
Vi er interesserede i kursen 55 13/16 , som vi matcher ud med fglgende regexp kommando:

regexp {Last Traded at</a ></td>< td align=r ight>< strong> ([CA-z ]*)</st
$quote_html match raw_qu ote

Variablen raw _quote vil indeholde 55 13/16 .
For at regne med kursen skal 55 13/16 omformes til et kommatal. Dette ggres igen med reguleere udtryk:

regexp {(.*) ()} "55 13/16" match whole fracti on
regexp {(*) /(*)} $fract ion match num denom
set extra [expr double ($num) / $denom]
set kurs [expr $whole + $extr a]
Farst binder vi whole til 55 og fraction il 13/16 .
Derefter binder vi 13 til variablen numog 16 til variablen denom.

Givet whole , numog denom beregner vi brgken, dvs. kursen, som et kommatal: kurs =55.8125.

rong>} \

Opgaver til reguleere udtryk og I egeXp-kommandoen

1. Opskriv regexp kommando som for strengen "DDMMYY-DDDD"” binder DD til variablen dag, MM til
maaned, YY til aar og DDDD til k.

set patter n
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regex p $pattern  "280370- 3213"

2. Opskriv regexp kommando som for strengen "SE49584832-AB34” binder 49584832 til variablen nrl og
AB34tilnr2 .

set patter n
regex p $pattern

"SE49584 832-AB34"

3. Opskrivregexp kommando som for strengen "ISBN 1-55860-534-7" binder 1 til variablen Nrl , 55860 til
nr2 ,534tilnr3 og7tinrd .

set patter n

regex p $pattern

"ISBN 1-55860 -534-7"
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Tcl-kommandoen regsub

Bruges til at udskifte tegnsekvenser som matcher et mgnster med andre tegnsekvenser.

regsub exp string subSpec varName

Kommandoen matcher det reguleere udtryk exp mod string og kopierer string til variablen varName.
Under kopieringen erstattes de dele af string der matcher exp med subSpec.

Eksempel, udskiftning af < med &lt;

% set html "<htm I><bod y>Hej</ body>< /html>"
<html> <body> Hej</bo dy></h tml>

%regs ub -all < $html {\&lt;} res

4

% set res

&lt;ht  miI>&lt ;body>H ej&lt; /body>& It;/ht mi>
%

Eksempel, udskiftning af lokalnummer 853 med 824

% set tif "38 16 88 53"
38 16 88 53

% regs ub "8 53" $tlf
1

% set res

38 16 88 24

%

"8 24" res
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Flere ekse mpler pa brug af r egsub-kommandoen

og Lise's er lise@i t.edu.

Husk, at tilfgjelsen -all  ger at alle match fanges!

Templates:
% set templ ate "Hi name,\nHappy birth day\nC heers, Niels"
% regsub name $template “"George Bush" message
1
% set message
Hi George Bush,
Happy birthd ay!
Cheers , Niel s
Udskiftning af email-adresser:
% set text "Min email adresse er nh@it u.dk, FranKk's er bjergo
og Lise 's er lise@it wu.dk."
Min email adress e er nh@itu.dk, Frank’ s er bjerg oe@itu. dk
og Lise's er lise@i tu.dk.
%regs ub -all  "@itu .dk" S$text "@it- c.dk" text
3
% set text
Min email adress e er nh@it-c.dk, Frank 's er bjer goe@it- c.dk
og Lise's er lise@i t-c.dk
% regs ub -all "@it- c.dk" $text "@it .edu” text
3
% set text
Min email adress e er nh@it.edu, Frank’ s er bjerg oe@it.e du

e@itu.d k

Tcl-kommandoen r mom:? fortsat
regsub exp string subSpec varName
Enkelte tegn i subSpec har speciel betydning for et given match:

® &o0g /o star for den del af string som matcher exp
Eksempel: givet lokalnummer N NNkonstruer et fuldt nummer: 38 16 8N NN

%set tifs "8 34, 8 55, 8 67"
8 34, 8 55, 8 67

% regsu b -all  {[0-9] [0-9] [0-9]} $tifs  "38 16 8&" res
3

% set res

38 16 88 34, 38 16 88 55, 38 16 88 67

%regsu b -all  {[0-9] [0-9] [0-9]} $tifs {38 16 8\0} res
3

% set res

38 16 88 34, 38 16 88 55, 38 16 88 67

o N star for den del af string som matcher det N'de regulaere udtryk omgivet af parenteser i exp - leest fra
venstre mod hgijre.

%set tifs "8 34, 8 55, 8 67"

8 34, 8 55, 8 67

% regsu b - {09 1 (09 o0-9))} Htifs {38 16 89 \2} res
3

% set res

38 16 89 34, 38 16 89 55, 38 16 89 67

Eksempel: givet lokalnummer M NNkonstruer et fuldt nummer 38 16 89 NN hvor Mer udskiftet med 9:
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Opgaver til reguleere udtryk og r egsub-kommandoen

1. Omform strengen abe, abe til abekat, abekat
% set text “"abe abe"
abe abe
%regsu b -all } Stex t { } res
2
% set res
abekat abekat

2. Omform strengen "nh, lise, bjergoe " ti nh@it.edu, lise@it. edu,

bjergoe @it.edu

% set text "nh, lise , bjer goe"
nh, lise, bjergoe
%regsu b -all  {( )} $text  { _} res
3
% set res
nh@it.e du, lise@i t.edu, bjergo e@it.e du

3. Omform strengen "hej  <i>Jonas </i>" til"hej <u>Jon as</u>"
% set text "hej <i>J onas</ i>"
%regsu b -all b $text | } res
2
% set res
hej <u>Jon as</u>

Vink: Benyt /? til at matche bade <i> og </i>
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