Databas e-stette t Web-pub licering, efterar 2001
Forelaesning 7, tirsdag den 9. oktober 2001.
Databas eprogrammeri ng med SQL

e Tcl-kommandoen regsub

Eksempler pa brug af regsub -kommandoen

Fire kategorier af sites

Konstruktion af sites som er databaser

Filsystemet som database

Rigtige databaser - RDBMS's (the ACID test)

SQL (Structured Query Language)

e Data Definition Language — create, alter ogdrop

Tcl-kommandoen r egsub, fortsat
regsub exp string subSpec varName
Enkelte tegn i subSpec har speciel betydning for et given match:

® & 0g /o stér for den del af string som matcher exp
Eksempel: givet lokalnummer N NNkonstruer et fuldt nummer: 38 16 8N NN

% set tifs "8 34, 8 55, 8 67"

8 34, 8 55, 8 67

% regsu b -all  {[0-9] [0-9] [0-9]} $tifs  "38 16 8&" res
3

% set res

38 16 88 34, 38 16 88 55, 38 16 88 67

% regsu b -all  {[0-9] [0-9] [0-9]} $tifs {38 16 8\0} res
3

% set res

38 16 88 34, 38 16 88 55, 38 16 88 67

o N star for den del af string som matcher det N'de regulaere udtryk omgivet af parenteser i exp - leest fra
venstre mod hgjre.

%set tifs "8 34, 8 55, 8 67"

8 34, 8 55, 8 67

%regsu b -all  {([0-9 1) ([0-9] 0-9])} Stifs {38 16 89 \2} res
3

% set res

38 16 89 34, 38 16 89 55, 38 16 89 67

Eksempel: givet lokalnummer M NNkonstruer et fuldt nummer 38 16 89 NN hvor Mer udskiftet med 9:

e Data Manipulation Language — insert , select, joins, delete og update
e Eksempel pa en database: studenter, kurser, eksamener
o Flere eksempler pa SQL
e Databasesystemet Oracle8i
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Tcl-kommandoen regsub
Bruges til at udskifte tegnsekvenser som matcher et mgnster med andre tegnsekvenser.
regsub exp string subSpec varName
Kommandoen matcher det reguleere udtryk exp mod string og kopierer string til variablen varName.
Under kopieringen erstattes de dele af string der matcher exp med subSpec.
Eksempel, udskiftning af < med &lt;
% set html "<htm I><bod y>Hej</ body>< /htmI|>"
<html> <body> Hej</bo dy></h tml>
% regs ub -all < $html {\&It;} res
4
% set res
&lttht  mi>&lt ;body>H ej&lt; /body>& It;/ht  mi>
%
Eksempel, udskiftning af lokalnummer 853 med 824
% set tif "38 16 88 53"
38 16 88 53
%regs ub "8 53" $tlf "8 24" res
1
% set res
38 16 88 24
%
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Flere ekse mpler p& brug af r egsub-kommandoen
Templates:
% set templ ate "Hi name,\nHappy birth day\nC heers, Niels"
% regsub name $template “"George Bush" message
1
% set message
Hi George Bush,
Happy birthd ay!
Cheers , Niel s
Udskiftning af email-adresser:
% set text "Min email adresse er nh@it u.dk, Frank's er bjergo e@itu.d k
og Lise 's er lise@it wu.dk."
Min email adress e er nh@itu.dk, Frank’ s er bjerg oe@itu. dk
og Lise's er lise@i tu.dk.
%regs ub -all  "@itu .dk" $text "@it- c.dk" text
3
% set text
Min email adress e er nh@it-c.dk, Frank 's er bjer goe@it- c.dk
og Lise’s er lise@i t-c.dk .
% regs ub -all "@it- c.dk" S$text "@it .edu” text
3
% set text
Min email adress e er nh@it.edu, Frank’ s er bjerg oe@it.e du
og Lise's er lise@i t.edu.
Husk, at tilfgjelsen -all  ger at alle match fanges!
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Opgaver til reguleere udtryk og r egsub-kommandoen

1. Omform strengen abe, abe til abekat, abekat

% set text “"abe abe"

abe abe

%regsu b -all } Stex t { } res
2

% set res

abekat abekat

hej <u>Jon as</u>

Vink: Benyt /2 til at matche bade <i> og </i>

2. Omform strengen "nh, lise, bjergoe " tilnh@it.edu, lise@it. edu,
bjergoe @it.edu
% set text "nh, lise , bjer goe"
nh, lise, bjergoe
% regsu b - {( )} S$text _} res
3
% set res
nh@it.e du, lise@i t.edu, bjergo e@it.e du
3. Omform strengen "hej  <i>Jonas </i>" til"hej <u>Jon as</u>"
% set text "hej <i>J onas</ i>"
% regsu b -all b Stext  { } res
2
% set res
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Fire kategorier af sites

1. Traditionelle sites
e online aviser, vejrudsigter, aktiekurser
e hgje omkostninger - indtjening ved reklamer, sponsorer, abonnenter
2. Sites som publicerer kollaborativt indsamlet information
e information opsamles elektronisk via forms
e eksempel: brugerundersggelser
3. Sites som tilbyder en service via et webserver-program
® bryllups-service, WimpyPoint, CourseGrader
e indtjening ved abonnenter, fokuseret reklame
4. Sites som definerer en standard som tillader brugere at tilga flere databaser
e bilbaser, auktionssites

e store indtjeningsmuligheder - kun udgifter til teknologien

Sites i de sidste tre kategorier er database-sites!
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Konstruktion af sites som er databas er
Konstruktion af datamodel
e hvilken information skal gemmes og hvordan skal den repreesenteres
® dette er den svaere del!
Udvikling af legale data-transaktioner
e hvordan indseettes data i databasen
e hvordan udtraekkes data fra databasen
Konstruktion af web-forms til at implementere transaktionerne
e brugergraensefladen er html-kode (forms)
® SQL (Structured Query Language) bruges til de egentlige database-transaktioner

e dette er den nemme del!
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Filsystemet som database
Fordele:
® Igsning nem at forsta - data gemmes som tekst i filer

® ingen ekstra software kraeves
nh@it.edu Niels Hallen berg
kenn eth@it .edu Kenneth Riis
lise @it.ed u Lise Benneds en
Nogle ulemper:
e umiddelbare performance-problemer (linezer sagning)

o manglende abstraktion fra datarepraesentation

e problemer med handtering af samtidige brugere

ingen standard for integration med andre systemer

® problemer med fejlhandtering

Man ender med at opbygge hvad firmaer har veeret gode til siden 60’erne: (R)DBMS's.
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Ekse mpel pé en mailingli ste: mailing _list, phone _number s

Et udsnit af relationen mailin  g_list

email navn
kenneth@it.edu | Kenneth Riis
Rigtig e database r - RDBMS's (the ACID test) nh@it.edu Niels Hallenberg

En god database skal besta “the ACID test”: Et udsnit af relationen phone _numbers :

Atomicity — en transaktion er enten fuldt udfert eller slet ikke udfgrt email phone
forsel mellem bankkonti: enten er begge konti opdateret ellers er ingen af dem opdateret kenneth@tedu | 448434 94
. 7 : )
overfgrsel mellem bankkonti: enten er begge konti opdateret ellers er ingen af dem opdatere nh@it.edu 38 16 83 88
Consistenc y — transaktioner sender databasen fra en legal tilstand til en anden legal tilstand nh@it.edu 38 16 88 24

e sikring af rapportering af pengeoverfgrsler til skattemyndighederne

Isolation - transaktion er usynlig for andre transaktioner indtil transaktionen er komplet Ujosmlsc_.s_um_,m mal _3©I__mH
e overfarsel mellem bankkonti samtidig med generering af regnskabsrapport UIO:m navn
Durability — komplette transaktioner overlever fremtidige systemcrash email email

Til hver person, unikt identificeret ved email, kan der veere mere end et telefonnummer.

“Gaflen” angiver en “en-til-mange-relation”.
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Databas ebegreber

En relationsdatabase bestar af en samling navngivne relationer (= tabeller). SQL (Structured Query Language)

En relation (= tabel) bestar af to ting: Nar man arbejder med relationsdatabaser bruger man sproget SQL

o Et skema (= tabeloverskrift): SQL er opfundet af IBM ca. 1970.

Skemaet er relationens form; det er uforanderligt. | SQL skelner man ikke mellem store og sma bogstaver (i modsaetning til Tcl).
Skemaet angiver navn og type pa relationens attributter (felter).

e En samling tupler (= tabellinier): e Data Definition Language

Samlingen af tupler er relationens indhold; den kan variere over tid. — design af datastrukturer

Hvert tupel indeholder et szt vaerdier for relationens attributter (felter). e Data Manipulation Language
Raekkefalgen af tuplerne i en relation er ligegyldig. — manipulation af data

Der er mange lighedspunkter mellem en tabel og et regneark.
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Data Definition Language (mai | db. sql)

Eksempel pad create  table kommandoer:

crea te table mail ing_li st (
email varchar (100) primary key,
name varchar (100) not null

)

crea te table phone_numbers (
email referen ces mailin g_list
phone varchar (20) not null

)

primary  key betyder primeernggle: feltet email  bliver unikt og ikke tom.
not null betyder at feltet er ikke tomt.
varchar( 100) betyder at feltet maksimalt kan veere p& 100 tegn.

email referen ces mailing _list betyder at email refererer til et tilsvarende felt i tabellen
mailing _list . Der skal findes et reekke i mailing  _list , hvor feltet email har samme veerdi som
email

Andre kommandoer:
e alter table - tilfej eller modificer kolonne

e drop table - slettabel fra database
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Data Manipulation Language - sel ect
Kommandoen select  bruges til at udtreekke data fra en database.

Eksempel:
colu mn email form at a20
colu mn name forma t a25

sele ct * from mailin g_list;

Endnu et eksempel:

sele ct name from mailin g_list;

En where -clause bruges til at begraense reekkerne i resultatet:

sele ct name
from maili ng_list

Data Manipulation Language -i nsert

Eksempler pa insert  kommandoer:
inse rt into maili ng_lis t (name, email)
valu es ('Kenne th Riis’, 'kenne th@it. edu’);

inse rt into maili ng_lis t (name, email)
valu es ('Niels Halle nberg’, 'nh@i tedu’) ;

inse rt into phone _numbers (email, phone)
valu es ('kenne th@it. edu’, '44 84 34 94));

inse rt into phone _numbers (email, phone)
valu es (nh@it .edu’, '35 28 23 04);

inse rt into phone _numbers (email, phone)
valu es (nh@it .edu’, '38 16 88 43);

IT-hgjskolen Databasestattet Web—publicering, efterar 2001

Side 7-14

where email = ’kenne th@it.e du’;
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Data Manipulation Language -j Oi NS
Join:
sele ct * from mailin g_list, phone _number s;
En bedre join:
sele ct * from mailin g_list, phone _number s
where mail ing_lis t.emai | = phone_numbers .email ;
Eller endnu bedre:
sele ct name, mail ing_li st.emai |, phone
from maili ng_list , phone_numbers
where mail ing_lis t.emai | = phone_numbers .email ;
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Relationer og skemaer i ekse mplet

Relationer: Student, Kursus, Eksamen

Data Manipulation Language - del et e og updat e
. Relationernes skemaer:
e Kommandoen delete  bruges til at slette reekker fra en tabel:

— Virke r ikke pga. ‘int egrity constr aint Student: (eftern  avn VARCHAR(2@), fornavn VARCHR(200), studie nummer

delet e from mailin g_list where email = 'nh@i tedu ; VARCHARR00))
e Vi skal farst slette fra phone _numbers : Kursus: (kursus navn VARCHAR(®0), kursusnum mer INT)
delet e from phone_numbers where email = 'nh@itedu ) .
delet e from mailin g list where email = nh@i tedy Eksamen: (studi enummer VARCHR(200), kursus nummer INT, karakt er INT)

e Kommandoen update bruges til at opdatere kolonner i en tabel:
Ud for hvert felt angives feltets type, f.eks. VARCHARnN) og INT .
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delet e from phone_numbers where email = 'ken neth@i t.edu’;

updat e mail ing_lis t

set email = ’'kenne th@it- c.dk’

where email = 'ken neth@i t.edu’; Student Eksamen Kursus

. ) efternavn studienummer kursusnavn

e Pas pd wWhere -betingelserne!!!
fornavn kursusnummer kursusnummer
studienummer karakter
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Eksempel pd en databas e: studenter , kurser, eksamener (St udi edb. sql )

Et udsnit af relationen Studen t :
efternavn | fornavn | studienummer
Olesen Peter L2143 Oprettelse af relationer (SQL CREATE) (st udi edb. sql)

Hansen | Erika | Ja0007 CREATETABLE studen t (eft emavn VARCHR(200), foma vn VARGIAR(200),
Funder Ulrik Hg0014 studien ummer VARCHARO00)) ;

Et udsnit af relationen Kursus : CREATE TABLE kursus (kurs usnumme INT, kursus navn VARCHR(200));
kursusnummer | kursusnavn CREATE TABLE eksamen (stu dienummer VARCHARO00), kursus nummer INT,
10181 Databehandling karakte r INT) ;

45621 Landbrugszoologi
15351 Miljgmodeller .
15311 Matematisk Grundkursus Oraclesi

Et udsnit af relationen Eksamen: ® SQL*Plus ved brug af ssh (Secure Shell) til hug.it.edu
studienummer | kursusnummer | karakter e Brug kommandoen
L2143 010181 8 sql
L2143 045621 9 . L
320007 010181 1 nar du er logget pa hug.it.edu
Je0007 015311 8
L2143 015311 10
Hg0014 015311 7
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Indseettelse af veerdier i relationerne (SQL INSERT) (st udi edb. sql )

INSERT INTO student (efte rnavn, fornav n, stud ienummer)
VALLES ('Olese n’, ’'Pete r, 'L2143 );

INSERT INTO student (efte rnavn, fornav n, stud ienummer)
VALWES (Hanse n’, ’'Erik a, 'Jg000 7’);
INSERT INTO student (efte rnavn, fornav n
VALLES (Funde r, ‘Ul k', ’'Hgo0l1l 4;

INSERT INTO kursus (kursu snummer, kurs usnavn)
VALUES (10181, ‘’'Data behand! ing’);

INSERT INTO kursus (kursu snummer, kurs usnavn)
VALUES (45621, ’Land brugszo ologi’ );

INSERT INTO kursus (kursu snummer, kurs usnavn)
VALLES (15351, 'Milj @modell er’);

INSERT INTO kursus (kursu snummer, kurs usnavn)
VALUWES (15311, ’'Mate matisk Grundk ursus’) ;

INSERT INTO eksamen (stud ienummer, kursusn ummer, karakt
VALUWES (‘L2143 ', 010181, 8);

INSERT INTO eksamen (stud ienummer, kursusn ummer, karakt
VALLES (L2143 ', 045621, 9);

INSERT INTO eksamen (stud ienummer, kursusn ummer, karakt
VALUES (Jg000 7', 010181, 11);

INSERT INTO eksamen (stud ienummer, Kkursusn ummer, karakt
VALLES (Jg000 7', 015311, 8);

INSERT INTO eksamen (stud ienummer, kursusn ummer, karakt
VALUWES (L2143 ', 015311, 10);

INSERT INTO eksamen (stud ienummer, kursusn ummer, karakt
VALUWES ('Hg001 4', 015311, 7);

stud ienummer)

er
er
er
er
er)

er)
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Forespgr gsler der involverer flere relationer (samkgring; join)

Vis kursusnavn pa alle kurser der har veaeret holdt eksamen i.

Hvordan — kursusnavnet star jo ikke i relationen Eksamen?

Lav en samkgring (join) mellem relationerne Eksamen og Kursus:
SELECT DISTINCT kursushavn

FROMkursus, eksamen
WHEREkursus.k ursusnummer = eksamen.ku rsusnummer;

Vis alle studerende der har veeret til eksamen i kursus 10181:

SELECT DISTINCT fornavn, efter navn FROMstudent,
WHEREstudent.
AND kursusnu mmer = 10181,

Vis alle studerende der har vaeret til eksamen i kurset 'Databehandling’:

SELECT DISTINCT fornavn, efter navn FROMSstudent,

WHEREstudent.s tudienumme r = eksamen.st udienummer
AND kursus.ku rsusnummer = eksamen.kursusn ummer
AND kursus.ku rsusnavn = ’'Databeh andling’;

eksamen
studienumm er = eksamen.s tudienumm er

eksamen,

kursus

Forespgr gsler pa databas en (SQL SELECT)
SELECT: Vis alle kurser:
SELECT * FROMKursus;
ORDER BY: Vis alle kurser sorteret efter kursusnavn:
SELECT * FROMkKkursus ORDERBY kursusnavn ;
WHERE: Vis alle kurser med kursusnummer 010181.:
SELECT * FROMkursus WHEREkursusnu mmer = 010181,
Vis kursusnumre pa alle kurser der har veeret holdt eksamen i:
SELECT kursusnum mer FROMeksamen;
DISTINCT: Samme, uden dubletter:
SELECT DISTINCT kursusnumm er FROMeksamen;

Formattering af kolonner

COLUMNefter navn FORMA alO
COLUMNforna vn FORMT al0
COLUMNKursu snavn FORMT a25
COLUMNSstudi  enummer FORMA a6
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Sletning (SQL DELETE)
Vis alle karakterer under 9:

SELECT * from eksamen WHEREkarakte r < 9;
Fjern alle eksamener med karakterer under 9:

DELETE FROMeksamen WHEREkarakter < 9;
Vis alle studerende der har faet mindst 11 i en eksamen:

SELECT * FROMstudent , eksamen
WHEREstudent. studienumm er = eksamen.s tudienumm er
AND eksamen. karakter >= 11,

Fjern alle studerende der har faet mindst 11 i en eksamen.

DELETE FROMstudent
WHEREstudent. studienumm er =
(SELECT studie nummer FROMeksamen WHEREkarakte r

>=

11);
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Opdatering (SQL UPDATE)
Vis alle karakterer mellem 7 og 11:

SELECT * from eksamen
WHERE7 <= karakter AND karakter <= 11,

Nedseet alle karakterer mellem 7 og 11 med 1:

UPDATE eksamen
SET karakt er = karakter- 1
WHERE7? <= karakter AND karakter <= 11,

Intr oduktion til @velse 6
e Oracle8i pa hug.it.edu
® SQL*Plus ved brug af ssh (Secure Shell) til hug.it.edu

e Brug kommandoen
sql

nar du er logget pa hug.it.edu
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Aggreg erede udtreek: COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX
COUNT: Vis antal eksamener hver studerende har gaet til:

SELECT studienum mer, COUNT(karakter) AS karakter
GROUPBY studi enummer;

Opgave: Vis summen af alle karakterer pr. studerende
Opgave: Vis den hgjeste karakter for hver studerende

Opgave: Vis snittet for hver studerende

Slet en hel relation (SQL DROP TABLE)

DROPTABLE stude nt;
DROPTABLE kursu s;
DROPTABLE eksamen;

FROMeksamen

IT-hgjskolen Databasestattet Web—publicering, efterar 2001

Modelering og manipulation af data

Ved fastlaeg gelse af datamodel og initialicering af website:

@-kommandoen

elt data indseettes i databasen

Nar sitet karer:

e kun sjeeldent oprettes og slettes der nye tabeller

® SQUs modelerings-kommandoer, sdsom creat e table |, udferes fra f.eks. SQL*Plus ved brug af

e data indseettes, slettes og modificeres nar brugere tilgar databasen via web-forms
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