Automatyczne i pdétautomatyczne wnio-
skowanie z wykorzystaniem baz wiedzy
jest dzi§ jednym z najistotniejszych za-
stosowan sztucznej inteligencji. Jego zna-
czenie ro$nie wraz z rozwojem Kregu
uzytkownikow systeméw eksperckich, czy-
li réznego rodzaju narzedzi wspomagaja-
cych podejmowanie decyzji. Analiza da-
nych mikro i makroekonomicznych, testo-
wanie wiarygodno$ci kredytowej, diagno-
styka chordb, klasyfikacja dokumentow,
czy para-inteligentny system pomocy z
usuwaniem probleméw przy drukowaniu w
systemie Microsoft Windows to tylko nie-
ktére z licznych zastosowan takich syste-
mow, niejednokrotnie opartych o zasady
analizy bayesowskies.

Sieci przyczynowo-skutkowe, zwane tez
stectami Bayesa, naleza do czesto stoso-
wanych sposobéw reprezentacji w bazach
wiedzy systemow eksperckich. Sie¢ taka
reprezentuje uktad zalezno$ci miedzy réz-
nymi parametrami w postaci grafu skiero-
wanego. Generacje sieci nazywa sie czesto
uczeniem lub odtwarzaniem.

W pracy rozwazono zagadnienie zdal-
nej generacji sieci Bayesa. Przedstawio-
no pojecia podstawowe z zakresu sieci
przyczynowo-skutkowych i zasady funk-
cjonowania poszczegdlnych algorytmow
uczacych. Nastepnie zrealizowano demon-
stracyjny system uczacy o nazwie RFE-
NEG, ktéry pozwolil wykonaé testy po-
rownawcze dla dziewieciu réznych algoryt-
mow generacji.

Zastosowano twoércze podejécie do imple-
mentacji istniejacych algorytméw, niejed-
nokrotnie stosujac wtasne usprawnienia w
postaci réwnowaznych przeksztalcen ory-
ginalnych sformutowan funkcji i metod
postepowania, inwersje reprezentacji, wy-
miane uzywanych przez autoréw algoryt-
méw podstawowych (nizszego poziomu)
na alternatywne skuteczniejsze algorytmy,
ingerowanie w kolejno$¢ podawania pod-
zbioréw do testow niezalezno$ci, oraz sto-
sujac inzynierskie usprawnienia w rodzaju
zamiany licznych mnozen zmiennoprzecin-
kowych na sumy logarytméw, czy tablicu-
jac funkcje pomocnicze. W niektérych al-
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gorytmach modyfikowano nieznacznie wa-
runki stopu, inne z kolei wymagaly do-
szczegblowienia elementéw mniej kluczo-
wych, ale niezbednych do funkcjonowania
i nieokreslonych przez autoréw. Zapropo-
nowano tez wtasny mechanizm zliczania
wartoSciowan zmiennych i grup zmiennych
w probie oparty o zagniezdzane drzewa
pozycyjne.

N
\/

o Ny

N

VAN
AN
\/ <

o N,

\{\
& L

Przyktadowa sie¢ przyczynowo skutkowa: a) po-
staé oryginalna, b) i ¢) préby odtworzenia sieci z
wykorzystaniem algorytméw uczacych systemu
RENEG.

Zrealizowany w ramach pracy system
zdalnej generacji RENEG intensywnie ko-
rzysta z technologii internetowych. Nikt
nie ma juz dzi§ watpliwosci, ze Internet
stal sie motorem rozwoju nie tylko infor-
matyki, ale i catej gospodarki. Rozwdj sie-
ci globalnej przerést wszelkie oczekiwania,
a tatwa dostepnos¢ do Internetu w wielu
regionach sprawita, ze stal sie on najtan-
szym i najskuteczniejszym medium dys-

trybucji produktow o charakterze elektro-
nicznym (w tym oprogramowania).

Zaimplementowany system zostal zbu-
dowany w oparciu o architekture
klient/serwer, gdzie serwer WWW pel-
ni role serwera aplikacji. Strona klienta
oparta jest na przegladarce WWW a cze-
Sci systemu komunikuja sie przez Internet
za posrednictwem technologii CGI. Sys-
tem cechuje tez prosty i tatwy w uzyciu
graficzny interfejs uzytkownika oraz bo-
gata dokumentacja: pomoc kontekstowa,
instrukcja uzytkownika i instrukcja eks-
ploatacyjna.

Dzieki zastosowaniu technologii interne-
towych system RENEG zyskuje wiele na
elastyczno$ci. Praktyczny brak wymagan
co do systemu operacyjnego i platformy
sprzetowej klienta rozszerza bardzo za-
kres uzytkownikéw. Zastosowane techno-
logie internetowe (http, html, Java i Java-
Script) cechuje daleko posunieta przeno-
$nos¢ miedzy platformami.

Nie ograniczajac sie do zapewnienia
przenosnosci strony klienta, autor posu-
nat sie krok dalej. Zastosowano techni-
ki programowania przenoSnego w jezy-
kach C/C++, co zaowocowalo utworze-
niem systemu przenosnego takze ze wzgle-
du na platforme serwera. Dzieki temu sta-
lo sie mozliwe poréwnywanie wlasnosci
obliczeniowych réznych systeméw opera-
cyjnych.

eeeee

aaaaa

(&7 Applet stated. [ [ [@ Zaufane vittyny 4

Ta sama sie¢ przedstawiona w aplikacji wizu-
alizacyjnej BATMAN (dotaczonej do projektu).




