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class MyThread extends Thread {
public void run() {

…..    //  loop doing something
}

}

%������
0

MyThread threadObj = new MyThread();
threadObj.start();
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class MyRunnable implements Runnable {
public void run() {
…..    //  loop doing something
}

}

%������
0

MyRunnable runnableObj = new MyRunnable();
new Thread(runnableObj).start();
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class ThreadPrinterExample {
public static void main(String[] args) {

Print p0 = new Print();
Printer p1 = new Printer('|');
Printer p2 = new Printer('-');
p1.start();
p2.start();
new Thread(p0).start();

}
}

class Print implements Runnable {
public void run() {

for(int i = 0; i < 50; i++)
System.out.print("R");

}

public void start() { 
System.out.println("Hi there!"); 

}
}

class Printer extends Thread {
char character;

Printer(char character) { this.character = character; }

public void run () {
for(int i = 0; i < 50; i++) 
System.out.print(character);

}
}
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synchronized (this) {
// critical code

}
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synchronized void myMethod () {
// critical code

}
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synchronized void myMethod () {

// critical code

}
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void myMethod () {

synchronized (this) {

// critical code

}

}

���������������	��������&
���������
���������&
��

M�
���	��	��	��3
��	������	�
	���������&
��	���	��	�����	���	�
	)���
�	��	��
	��3
��	
���	�	���������&
�	6�����7	N	O	�����
�



21

��

(���
�	��

� 2���	��������	�����	��
�	���
���	��
	��������	����(��
	
���	���
��

� >��	��������	�
�
��
�	��	������
	����
�

� *��
�	���	�
�
�����
	�
����
	��	����	�����	���
�	�
�����	�����
	������������

� -����	��	�
��
�	F

-�	=8��)�
0

���
��	� ���
��	�

syncronize(A){ syncronize(B){
syncronize(B) { syncronize(A){

… …
} }

} }

>��
	����	���	3���	����
����	����(��
	��(
	��
	����
	���������&�����	)���
��	��	-	
������
	���	;	���	;	������
	���	-	��	�	)����
��	-	�
�����(	���	����	�
	����
�	��	�	
������	���������&�����	)���
��	��(
	-	������
	���	;�		;	������
	���	�	���		�	������
	���	
-�

-����
�	��)
	��	�
�����(�	��	��
�	���	���
���	��
	������
	��	3���	
���	���
��	��

-�3���6;7	���	;�3���6-7	
��
����
	��	��
	���
	���
�



22

��

#������������
�	��

� -	���
	��	�����	��	�����	�����
	�
�����(��	��	��	�����	�����
	���
	��	�	
�
������
�	��
�	����	���	����	�	���
���	

� #�	�����)�
	���(�	��
	�
.���
��	��
	���	��	�����	�
�����(�	��	����
	
��
���������	���(��
	��
�
	���(�	��
	������	�
.�
��
�	��	��
	���
	���
�

#�	�����	���	���
	�

�	�	)����
�	��	��
	)�
�����	
8��)�
	���	�

�0

���
��	� ���
��	�

syncronize(A){ syncronize(A){
syncronize(B) { syncronize(B){

… …
} }

} }

"�����
	�	���
��	���	�
	����
�	��	����	����
�
��	�����	#�	���	�
������
	����67	��	
3���67	��	��	���	�
	������
	���	�	�������
	����
�����	��	�
����()��(�

�	



23

�,

��������

-	�������	
���)�����
�	��	��3
��	

������
	����	����	��
	���
��	��	�	���
	
���	���
��	��
	��������

*��
�	���
���	����	�
	����(
�	�����	��
	
�������	��	��������
�	

#�	4���	�	�������	���	�
	��)�
�
��
�	
��	��(��
	���	��
���	��	�	�����	)�����
	
���	���	��
��	����	����)����
	��
	��
���	
���������&
��

���
��-

���
��;

2������

��
	����
�
��
	�
��

�	���������	��������	���	4���L�	�����	��	���������	��	����	��
�
	��	
��	���������	�������
	��������
�	����	�	�������	��	4����	���	����	��
	���
���	������
	
��	���
��	��
	�������	����	�
	������
�	��	������	���
��	���
)
��
��	��	)�������	���	
���	���	����
�	��
	���

���



24

�9

�����+�,��� �

��
	��������
	�
�����	��	��
	*�3
��	�����	���	�
	��
�	���	��������0

��	����	��������
�	��
	������
	���
��	��	����	�����	�����
�	���
��	�����	
������67	��	������-��67	��	��
	��3
��	����67	���	����
�	���	-	���
��	���	����	����	
����67	��	��	��3
��	�	��	��	���	��
	���(	��	��	����	�
���	����67���	����	�
	
����
�	�����
	�	���������&
�	����(	��	���
�		

��	�����	����
��	���
���-�	����67	���	����	�	��8����	�����	��	���
	��	
�����

��	��
��	����� �(
�	�	���
��	������
	���	��
	��3
���	#�	���
	����	��
	���
��	
��	������
	����	��
	��	������
��	

��	��
��	�������� �(
�	���	���
���	������
	���	��	��3
���

>��
	����	�	��
�
�	)�������	���
��	��	���	�����
�	��
�	�	���
�	)�������	��
	��	��
	
�
�
�����	��	�����	������	�
�
��
	�	������������	F



25

�<

-������
���� 	������	�����

-	�
�	������	)���
���	��	���
�$���
��	��������������	��
0

-�	�

��	���	���	���	���
	P	���	���	���
��

Q��	���	��������
	��	���	

�	�
�)���
�	
���������������	%
����
	�	��������	��
�	
���	����	���	�	�
�)���


-

��

-��	�����������	��	)�����
�	�
���
	��
	
���
��	�������	

 ��(
�$���
��

;���(�	����
��	���
��	����	���(
���
�
��
67	
���	��(
�	�)	�����
�	���
��	����	
���(
���
��67

���	������
�	�����������	��	��
	����	�
��
	
�
��

-���	���(�	�
��

�	����
�
��	)��
�����

>��	�
)
��
��	��	�	�������

%
��	R	1
�
��


;���(�	����
��	���
��	����	������������67	
���	��(
�	�)	�����
�	���
��	����	
��������������67

���
��	����	����	���(	��
�	������
	����	��	
������

 ���	R	>�����

 ���	R	������	��
��	�
	�	)�����
�I������
�	��
������	#�	

�
���	��	��	��
�	��
�	�	
���
��	�

��	��	����	���	�	���������	��	�
���
	���
	��	�	�
�����
	��	�
	��������
�



26

�?

"������� ����
����

� ��
	���
	����
	��	�	���
��	���	�
	�
�����
�	��

1
���0 1
���	��	���	6=����
�7

1�����
0 ��
	��
��	����
����	����
�
�	�+:	���


%�

)��
0	  �����
	���	�	���
���

4�����
0  �����
	���	�����
�	���
��	��	��


B��(��
0	  �����
	���	�	���(	��	��	��3
���	��	���	#I*�

 �����
0	  �����
	���	�	������������



27

�@

�
�	������������
�	����

B��(��


 �����


4�����


%�

)��


���
��	����


��3
���������67��3
�������67

���
	)���
����
�����

)67

����

�	������
�	��

*�3
��	

��	�����(
�	

��	�
�����
	��������
	

���������&
�6��3
��7

��	������
	���	��
�	#I*

���
����
����
����
����
���3���67



28

�C

-������&��������
����

� #��
���)���
	�	���
��	��	�����
�	���	��	
������(��
	�	���
��	���	����
��
	���		
����
�	

�  ���	����
	�	���
��	����	
��
�	�
)
���	
��	���	����
	��
�	���
���)�67	��	����
��

� #�	��	��	��

)��
	��	3�����
	��	����	�
	
���(
�	��	�
���	�
����

� #�	��	��	������
	���	�	���(	��	����	�
���
	
���(��
�

� #�	�	���
��	��	
���
�	������
�	�
���	��	
���(��
	��
	���
���)�
�	������	����	�
	�
�	
���
	���	��	#��
���)�
�=8�
)����	��	
������

2
�����	��	���
��0

����		
����
����0	#��
���)��	��
	���
��	��	
��	����
�	���

������	����
��	
����
������0	1
�����	
��
	���
���)�
�	������	��	��
	����
����	
������
	���
��	�
�
��	��
	����
�

����
��	��
����
������0	1
�����	��
	
���
���)�
�	������	��	��
	���
��	��	��	
����
�	��	A�������	����
��
	��
	����
�

-�	�
����
���� !����	�
��	������	
��
�	���
���)�67	��	����
�	��	�	����(
�	
���
��	���	��	�
���
�	������
�	

��
	%������
���������
����	���	�

�	�	���	��������
�	'
�)��
	����	���	���
	���	
��)���	��
	�
����	��
�	���	���
���)�	�	������
	���
���	

 ���	��
	�
����	��������	��
�	��	��	�����	��	���
���)�	��	��
	���
��	��	����(
��	��	
����	��	
8���	��
	����(
�	����
�	2��
	)�
���
���	��	��
	���
��	��	����(
�	��	��
	��	��
	
�
�����	&�'����(�
��	%������'�
��	��	%������������	��	�
�
��
�	��	
)����������*
����
���	����	�
��������
	��
	����(��
	�
����	)�
�����
���

 �
�	�	����(
�	���
��	��	���
���)�
�	��	�
���
�	
����
�	���	��	
#��
���)�
�=8�
)����	��	������	��
�	��	�
���
�	������
	6��
�	��	��	�������
�	�+:	
���
7�	



29

�D

"��&&�������
����

� M��	�	���
��	��	���)	��	��	���
���	
����
�	��	�

��	��	�
�
��
	���	��������	
���	������	���	������
	��3
���	�
���
	��	
��
��

� ��
�
	��	�	�
����	��	���
��	����
�	
���)67�	���	��	��	�
)�
���
�	���	�����
	��	
��
�	#�	����
�	��	����	���)	��
	���
���	���	
��	��
��	�
��
	��
	)��
���	��	��	
���������
��	����
�	

� ��
	�
����
��
�	���	��	���)	�	���
��	
��	��	����
	�	)�����
	�������
	����	��	
��
�(
�	�

������	���	����

�	��	��
	
���
��	��	��	���)�

class MyThread {
private Thread running;

public void stop() {
running = null;

}

public void run() {
Thread thisThread = Thread.currentThread();
while (running == thisThread) {

// do stuff
}

}
}
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public class Santa {
private static Santa santa;

public static Santa theOneAndOnly(){
if (santa == null) {     // lazy instantiation

santa = new Santa();
}
return santa;

}

private Santa() {
….

}
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